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ÌnÍÏÎNÐ'Ñ£Ò�Ó<ÍaÔ
Õ �Ö«X×d� ½�½ �)Øv�¿�g�X×T�¿��Àq���T�����©��ª��Öª�« ½ ��¨·¨©�Ù��¨·�dÚ{«T�[�dÛ��Ö« ½ ��� ½ ��¨©¨·�n��ª����������Ü����Ý�������ª��ÜÀÙ�©�Þª������àß)áT��� ½ Øv�¿�
½ « ½ ��×T�¿��Àq��� ½'¾ «T����� ¾ � ¾¿¾ �©�dª�«Ù�'� ¾ �T���Bß��-� ¾ �Ö«�Øv�¿�1��×T�¿��Àq����Ø{������«��©¨©¨©��ÀÙ� ½ �dª�«�¨Ö���©���¿�Tß��N� ¾ ����� ½ Û����©¨
Ý?���T¨©����ª��d������� ½�¾ «T���Ü��ª������©� ½ ��«n¨Ö�q��«T��âT� ½ ª���ßN¨©�Þ�-�©×��©� ¾[ã �qÀq� ã � ¾ «Y��ª����¿ª�ª�«s�Ü� ¾ ���©×T�¿����Ý?������ª���Àq�©�
ª������àß ¼�½ ª�« ½ ��¨·¨Ö«�Øv�¿�1�������¿���g����ÀqØ����g��ª��dª�«Ù�'�©��Øv« ½ �ÖÚ'�·¨Ö�#� ¾�ã �©�d���Ö������Àq�©���{�'��Ú�Ú'���iäs�T�����©À�«�Øv�¿�#�X×T�¿�
��×B��ª�«wØ'�dÛ��©� ½ Û��Bå § � ½ âT���dÛ��©«w� ½ ��«YÀÙÀq�Þª���ª�ª�«s�·¨)âT����Ø�Øv« ¼1æ §#ç Õ ¼;¾ « ½ �©¨�Ý?���T¨©� ã «w��×T«Y¨©ª�«sÝ�������ª�«
Àq�Ö«�¨©��×T«T��« ���vª�������å
§ � ½ âT�[�dÛ��Ö«�Øv«Y�1ª���ª�ª�� ¾ «Y¨©«T��«�è1�TÀq� ¾ �#�wéa�TÀq�©âY¨©�©�d���àè ¾�ã � ã � ½�½ «�éÏ�dª�ª�«ê�©¨8ª��Öéa«�èD�|��«TØ����dª���ª�ª�«ë¨àì ç ¨©�d���©�Bè
í � ½ �Ö��¨Ö�Tè�î8�d����«TâY�Ö«�è{ä�« ½ � ¾ �Bè § � ¾¿¾ �d�[��«��gª�� ½ ª��-�T¨Öª�����åÖå
ï ��� ½ âT���dÛ��Ö«qäw�d�[�©� ½ âT��¨©�Bå



Ä Æ-ÇÉÈ�Ê�Ë�Ë�Ê
Ä



ð;ñ£ñ�òÉó�ôöõ�÷ùø�õ�úPû|ô



Ä Æ-ÇÉÈ�Ê�Ë�Ë�Ê



üêý þ ÿ����

�gÑ����+Ò'Ó<ÍaÔ�Î	� 

� � Î�
XÑ£Ô����NÓ<ÍaÔ�Î	� �
Ádå©Á ���g« ½ ���ùâT����×B�Öª��dÛ��Ö« ½ �T¨·� ågåùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågåùågå�ågåùågå �
Ádå Ä ï Àq�©�����Ö« ½ �ù��ìÉ« ½ ���ùâT����×B�Öª��dÛ��Ö« ½ �T¨·� åùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågåùågå�ågåùågå Á¿Å
Ádå�� ����� ½'¾ �ÖØ'�Ö«����v���Ö×T��¨·�dÛ��Ö« ½ �ù����¨©¨Ö��«�åÉâ�åÖ¬8� ½ À�«B����¨©¨Ö«�����ÀqØ'¨©��� ¾ �dª�«;å�ågåùågågåùågå�ågåùågå ÁTÁ
Ádå�� ��«T��âT� ½ ª������v����Àq«T����åùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågåùågå�ågåùågå Á��
Ádå�� ����� ½'¾ �ÖØ'�{����¨©¨àì � ½ �T¨·�©���{���dª�� åùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågåùågå�ågåùågå Á��

�  Ô�ÑPÐ!��Î�
£Í"�"#ÖÔ�Î	�	� Ð�ÑPÒ%$-Í&
XÒ�Ó<ÍaÔ�ÎNÒ('ÏÍ � �
Ä�å©Á îD� ½ �d���Ö� ¾ «Y�T¨Ö��� ¾ � ½ ª��à¬gåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågåùågå�ågåùågå Á��

Ä�å©Ádå©Á )��T��� ¾ «Y�T¨Ö��� ¾ � ½ ª�� åùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågåùågå�ågåùågå Á��
Ä�å©Ádå Ä ¶ «Y¨©¨©�·���Ö« ½ �;ågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågåùågå�ågåùågå ÄdÅ

Ä�å Ä �B��Øv�¿� ½ «P×£�d�T¬�ågåùågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågåùågå�ågåùågå Ä*�
Ä�å Ä�å©Á ¶ «Y¨©¨©�T����«q����¨ ½ � ¾ ¨Ö�¿«�¬Bågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågåùågå�ågåùågå Ä*�

Ä�å�� ��ª���¨©¨Ö�g��� ½ ����ª���« ½ �v����«Tª�� ½ ª��à¬�ågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågåùågå�ågåùågå Ä,+
Ä�å���å©Á ç ½ ��ª��dÚ'�©¨©�©ª�-�i��� ¶ ).�Þ�g�
À�«B���à¬�ågåùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågåùågå�ågåùågå Ä,+

Ä�å�� ��ì �©À�Ø���¨©��«���ª�� ½ ���d�[�Håùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågåùågå�ågåùågå Ä0/
1 �*24365 17�

��å©Á ç ½ ª���«B����Û��Ö« ½ ��ågåùågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågåùågå�ågåùågå8�TÄ
��å©Ádå©Á ����«Tª�« ¾ «Y¨©¨Ö«q� ¾ �TÀ�Ú'�©«Ù���dª�� åùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågåùågå�ågåùågå8�TÄ
��å©Ádå Ä ¶ �d���dª�ª��¿���·��ª�� ¾�ã �g«Y�����¿��×d�dª�«T���Ö« ågåùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågåùågå�ågåùågå8�TÄ

��å Ä �N�¿�[�Ö«��'�����v«Y�����¿��×d�dÛ��Ö« ½ � ågåùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågåùågå�ågåùågå8�0/
��å�� í �·��ª����ÖÚ'��Û��Ö« ½ ��� ½ ���ÖâYÀq� ågåùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågåùågå�ågåùågå9�YÅ
��å�� í �·��ª����ÖÚ'��Û��Ö« ½ ��� ½ �TÀ�Ø'�Ö�¿Û¿Û�� ågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågåùågå�ågåùågå9�,�
��å�� í �·��ª����ÖÚ'��Û��Ö« ½ ��������ª���À�Ø'����ì �d�����Ö×T«�åùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågåùågå�ågåùågå9�:�
��å�+ ç ½�¾ �¿��ª��¿Û¿Û¿�i����¨·¨àì �TÀ�Ø'�Ö�¿Û¿Û�� åùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågåùågå�ågåùågå8�,�
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��å©Á § � ¾ �¿� ¾ � ¾ «Y� ½�¾ �©��� ½ Û¿�nåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågågåùå�ågåùågågåùågå�ågåùågå8�,�
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��å©Ádå©Á �-� ¾¿½ � ¾ �q��ª��©¨·�ÖÛ¿Û��dª��Þåùågågåùågå�ågåùågågåùågå�ågåùågågåùågå�åùågågågåùågå�åùågågå8�,+

��å Ä ���������©Û��Ö« ½ �sågåùågågågåùå�ågåùågågåùågå�ågåùågågåùågå�ågåùågågåùågå�åùågågågåùågå�åùågågå8�,�
��å Ä�å©Á �����¿×B�©���©« ½ ��ª��¿«T��� ¾ ��åùågågåùågå�ågåùågågåùågå�ågåùågågåùågå�åùågågågåùågå�åùågågå8�,�
��å Ä�å Ä � ã �Öéaª åùågågågåùå�ågåùågågåùågå�ågåùågågåùågå�ågåùågågåùågå�åùågågågåùågå�åùågågå8+dÅ
��å Ä�å�� ¶ «YÀ�Ø'�dª��©Ú'�©¨©�Öª�-� ¾ «Y� ½�¾ �·��� ½ Û¿��ª���«X×d�dª�� ¾ « ½ ¨Ö�ùØ����¿×B�©���©« ½ �ëå�åùågågågåùågå�åùågågå8+TÄ
��å Ä�å�� ))¨©��ª�ª����dÛ��Ö« ½ �Nåùå�ågåùågågåùågå�ågåùågågåùågå�ågåùågågåùågå�åùågågågåùågå�åùågågå8+,�

��å�� ï ��ª�� ½ ���Ö« ½ �gÀ��¿ª�«B���vª���À�Øv«dÃ+�TÀ�Ø'�©�¿Û¿Û�� ågåùågågåùågå�ågåùågågåùågå�åùågågågåùågå�åùågågå8+,�
��å���å©Á �������'�ÖÛ��Ö« ½ �ù� ¾¿¾ �©��� ½ ª��T¨©�KJMLON P�NRQSJUTWVHX åùågå�ågåùågågåùågå�åùågågågåùågå�åùågågå8+*�

��å�� �-� ¾¿½ � ¾�ã �gØv�¿�#¨©�·Àq�Öª��{����Øv�¿���Ö«T����ågåùågå�ågåùågågåùågå�ågåùågågåùågå�åùågågågåùågå�åùågågå8+*�
��å���å©Á ç ½ �TÀqØ'�Ö�¿Û¿Û�� åùå�ågåùågågåùågå�ågåùågågåùågå�ågåùågågåùågå�åùågågågåùågå�åùågågå8+*�
��å���å Ä �B��¨{���dª�� ågågåùå�ågåùågågåùågå�ågåùågågåùågå�ågåùågågåùågå�åùågågågåùågå�åùågågå8+,�
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��å©Á ¶ «Y� ½�¾ �©��� ½ Û¿�:åùågågågåùå�ågåùågågåùågå�ågåùågågåùågå�ågåùågågåùågå�åùågågågåùågå�åùågågå8+0/
��å Ä �N«Tª�� ½ Û��©�T¨©�Öª�-��«Y�����¿��×d�dª�«T���Ö« åùågågåùågå�ågåùågågåùågå�ågåùågågåùågå�åùågågågåùågå�åùågågå\/]�
��å�� �-�©Àq�©ª��{����Øv�¿���Ö«T���{� ½ �TÀ�Ø'�©�¿Û¿Û�� ågåùågå�ågåùågågåùågå�ågåùågågåùågå�åùågågågåùågå�åùågågå\/dÂ
��å�� �-�©Àq�©ª��{����Øv�¿���Ö«T���{����¨v���dª�� åùågågåùågå�ågåùågågåùågå�ågåùågågåùågå�åùågågågåùågå�åùågågå8�dÅ
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æ�½ �Ù����¨©¨Ö�g«Y�����¿��×d�dÛ��Ö« ½ �-��Ø{�¿�[�©À�� ½ ª��T¨©������¨©¨©�U�'��� ¾ � ¾ « ½ ª���À�Øv«T��� ½ ��� Ø'�o-�Þ�[� ¾¿¾�ã ������éÏ�T� ¾ � ½ «q�i���-�©À�Ø�Ã
Ø����¿×T�����ÖÚ��©¨©����×B�©¨©��Ø�Ø'�véÏ��ª������p-�q¨©�Ù«Y�����¿��×d�dÛ��Ö« ½ �����Ö���¿ª�ª��Þ����¨·¨Ö��« ½ ����âT�[��×B�Öª��dÛ��Ö« ½ �T¨©�rqa«�åÉâ�åts�� ½ Ý���� ½ ª�«
ª��T¨Ö�ù���T���©�dÛ��©« ½ �ùª����T��Øv«T��ª���� ½ é¤«T��ÀÙ�dÛ��Ö« ½ �v� ½ � ¾[ã �ù����¨©¨©�������g��«T��âT� ½ ª����T��ª���«,�'��� ¾�ã �ù� ¾ « ½ ��ª��Öª����·� ¾ �g� ½ �
Ø���«X×d���©À�Øv«T��ª�� ½ ª��Ü����¨©¨©� § ��¨©�dª��Ö×B�Öª�-� Õ � ½ �¿���T¨Ö�Tåvu����8Ø����©ÀÙ�3� ½�½ �w+dÅSx Ázy{-�w��ª��dª��ë� ½ �ÖÛ��©�dª��|¨àì �dª�ª��Ö×B�Öª�-�
��Øv�¿���©À�� ½ ª��T¨Ö�#� ½ Ý?������ª�«i���Ö���¿Û��Ö« ½ �1���dª�ª����T¨©À�� ½ ª���Àq«Y¨Öª������Ö×T��¨·�dª�«T�������·��« ½ � ½ ª��'��« ½ «�� ½ Ø������������dª��'âY�|-�
�����T¨ ¾ � ½ ��� ½'½ �v�g�����Ö×T��¨·�dª�«T����� ½ ª��¿��é¤�¿��«YÀ��¿ª���� ¾ �����d�[� ½�½ «qéÏ� ½ Û��Ö« ½ � ½ ª��{� ½ ª���«qØv« ¾[ã ��� ½�½ ��å
¼ ª�ª����T¨©À�� ½ ª��Tè?Øv�¿��¨©��Ø'���©Àq��×T«Y¨Öª��Bè����[-�
� ½ âT���T��«����B«Y�����¿��×£�d�����©¨ ¶ � ½ ª���« Õ �T¨©�dª�ª�� ¾ « ¾ « ½ À�«Y¨Öª��B�[�Ö×T��¨©�£Ã
ª�«T���-��ìÉ«�åÉâ�å�� ½ éÏ� ½ Û��©« ½ � ¾ « ½ ª���ÀqØ{«T�[� ½ ���TÀ�� ½ ª����T�'À�� ½ ª�� ½ ��«n�'� ½ Ý����g¨©� ¾ « ½ �'��� ½ Û�� �������©×T��¨©�dÛ��Ö« ½ �
���)�¿×T� ½ ª��'�T¨©�����¿â ½ �T¨©��âT���X×��Öª��dÛ��©« ½ �T¨©�à¬�Ý�������ª¿ì �'¨Öª��©Àq� ½ « ½ëã � ½�½ « ¾ �d���dª�ª��¿�[�©��ª�� ¾[ã � ���·��ª�� ½ ª��Ö×T�����©��Øv�¿ª�ª�«
�T¨�����À�«T���q����¨����Ö×T��¨·�dª�«T���q�Ù��« ½ «w�dª�ª��������������¿���Ù� ½ �TÀ�Ø'�Ö�¿Û¿Û�� ¾ «YÀqØ'�d���dÚ'�©¨·������¨�����Àq«T���q��ª�������«�ß)Øv�¿�
��×T�¿����� ½ ��Ú'��« ½ � ¾ « ½ �'��� ½ Û������v�[�Ö×T��¨©�dÛ��Ö« ½ �g�'��� ½ ���¿â ½ �T¨Ö��âT����×B�Öª��dÛ��Ö« ½ �T¨©�}-�iÝ���� ½ ����éa« ½ ���TÀ�� ½ ª��T¨Ö�
Ø{«Tª��¿�
�������¿����� ½ Ø������������dª�� ¾ « ½ Ø'�o-�Þ���©×T��¨©�dª�«T������×T� ½ ª��N����À�«T��� ½ « ½Ü¾ «T������¨©�dª�« é¤����¨©«T��«�å
��« ½ « ¾ � ½ Ý����D�B�[�Ö×T��¨©�dª�«T���?���©��« ½ � ½ ª���«TØv�¿���dª��Ö×B�B�dª�ª����T¨©À�� ½ ª��T¬ ¼ �-� ï Õ §w~ qÏ�c� æ èYîD�dª�« ½ § «Y��âT�Tè<�-«Y��� Ã
���©� ½ �Bè æ � ¼ szxÉÄ*y�è ¼1æ §#ç Õ ¼ q ç u�)cuiè����¿â ½ �d��«�è ç ª��T¨©�©�:szx��*y�è ïp� �3� ~�§�ï�§ q ç uF)cu�è ¶ ï3§ u�szx �,y�è�u ¼1æ Ã
� ç � æ ��q ç uF)�uiè()��[�T� ¾ �dª��àè ç ª��T¨©�©�:szx��]y���u ço~ î ï q_u��R)Dè(�%�¿��ª ã è ¼ ����ª����T¨©�©�:szx�+�y�å
�N�¿�g¨·�ÙØ��[�©Àq� ×T«Y¨Öª���-�q��ª��dª�«ÜØv«Y�����ÖÚ'�·¨Ö� ¾ «�«T����� ½ �d�����)�����'���¿ª�ª��%âT����Ø�Ø'�N���%��� ¾ �¿� ¾ �n�������T¨©�©Û¿Û��d����� ½ ì �£Ã
½ �T¨©�©�����'�dª�� ¾ « ½ âY�©� ½ ª��s��ª��©¨©�ÖÛ¿Û�� ½ ��«�� ½ Ø'��«Tª�« ¾ «Y¨·¨Ö«w���3� ¾ �TÀ�Ú������dª�� ¾ «YÀi� ½ �Tå ç ¨p�s�-��âY¨©�Ö«�����¨�Á�ÂTÂ0/
� ½ éÏ�dª�ª��	-����ª��dª�« ¾ «YÀi� ½ ��À�� ½ ª�� ¾ « ½�¾ «T�����dª�«Ù�·¨�Ø'��«Tª�« ¾ «Y¨·¨Ö«����v� ¾ �TÀ�Ú��Ö«����dª�� ¾�ã �·�TÀq�dª�«�� ç ½ ª��¿� ½ �dª��©« ½ �T¨
Õ ����×B�Öª��dª��Ö« ½ �T¨ ï ×T� ½ ª�� ¶ «Y¨©¨·�dÚ{«T�[�dª��Ö« ½@� q ç Õ ï ¶ s=x�/Yy'��ª��dÚ��©¨Ö� ½ ��«�âY¨©�B«TÚ'�©�¿ª�ª��Ö×���èY¨Ö�1À�«��'�T¨©�Öª�-�����B� ¾ �TÀiÚ'�Ö«
���dª����g¨©��Øv«Y¨©�Öª�� ¾ ���'�vØ'��Ú�Ú'¨·� ¾ �dÛ��Ö« ½ �������v���©����¨Öª��dª��àå
¶ « ½ Ý�������ª�«w¨©�X×T«T��«s�'��ª�������¨·� ¾ «Y¨©¨©�dÚv«T���dÛ��Ö« ½ � ç Õ ï ¶ -� ���©×T� ½ ª��dª��w«TØ{�¿�[�dª��Ö×£�w�Üª���ª�ª���âY¨·���z�{�¿ª�ª������
-�Þ��ª��dª��s�����T¨©�ÖÛ¿Û��dª��s� ½ �ÜØ'���©Àq�Ü� ½ �T¨·�©�������·��ª���Àq�dª�� ¾ �s����¨©¨Ö��«Y�����¿��×£�dÛ��©« ½ �����������Ö×T��¨©�dª�«T�[� ½ ��¨
Á�ÂTÂ0/XÃ5Â,��å
� ������ª���ª�����ª�«n������×B�©¨©��Ø'Ø'�i�'� ½ Ý���� ½ ��¨©¨Ö�ù���¿âY��� ½ ª������¿Û��©« ½ �à¬

� 5 Ò@�)Í&
XÔ!'aÔ �(� ×B�Ö� ½ ��� ½ ª���«B��«Tª�ª�«Þ�©¨ ¾ « ½'¾ �¿ª�ª�«w���%« ½ ����âT����×B�Öª��dÛ��Ö« ½ �T¨©�àè��©¨©¨©�'��ª���� ½ ��«ÙÚ����¿×T��À�� ½ ª��
¾ «YÀ���¨©������¨©�dª��Ö×B�Öª�-��âT� ½ �¿�[�T¨Ö� ½ �#Ø'���¿×T�����g¨àìÉ�����©��ª�� ½ Û��Bè���� ¾ «Y�������©� ½ «ùâT� ½ �¿���dª���� ¾ «YÀ��
Ø{«Y����� ½ «
� ½ ª��¿���dâY�Ö��� ¾ « ½ � ½ ���©��ª���Àq���'��� ¾ «�å � ��� ½ ��� ¾ ��������«]�v�¿��Àq�w������Ø���� ½�¾ �ÖØ'�)����éÏ� ½ Û��©« ½ �TÀ�� ½ ª�«w�
����¨©¨�ì � ½ �T¨©�©���{���dª����'��� ½ ���Ö×T��¨©�dª�«T���g���©��« ½ � ½ ª��g���v«�åÉâ�å�å

� 5 Ò@�)Í&
XÔ!'aÔ ��� ���3×T����« ½ « Ú����¿×T��Àq� ½ ª���Ý����T¨©�D��« ½ « ¨Ö�nØ{«Y�����ÖÚ'�©¨·����«T��âT� ½ ª��1�T��ª���«,�'��� ¾�ã �Ü���3«�åÉâ�å
���©¨©�¿×£�dÚ'�·¨©�v���Ù� ½ ���Ö×T��¨©�dª�«T�������©��« ½ � ½ ª��Tßv��� ½ �i�	-� ��� ½ Ý����g¨àìÉ� ½ �¿��âY�©����À�������� � ½ Àq�T�����i��«Y¨©�d�[���
¨Ö«���Øv�¿ª�ª���«����<��Àq�©�����Ö« ½ � ½ ��¨ ¾ �T��«ù¨Ö�3��«T��âT� ½ ª������©� ½ «����Öª��'�dª��3�T¨©¨©�����©��ª�� ½ Û��
����¨ ¶ � ½ ª���« Õ �T¨·�dª�ª�� ¾ «

�
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q�Á¿Å]��Ø ¾ s�ß)×��Ö� ½ �Ù���¿ª�ª�« ¾ « ½ Ý?�'�T¨Ö�q���dª�� ¾ �������T��Ø{�¿ª�ª��w��À��¿ª�ª�� ½ «|�Ù���q��Àq�¿ª�ª�� ½ «|� ½'¾�ã � « ½ ���
��¨Ö�¿ª�ª���«YÀÙ�dâ ½ �¿ª�� ¾�ã �Mq � è �Ks�« ½ ����ª���� ½ ���[�©¨Ö�¿×d�dÚ'�©¨©�àåc�B���'�©À�«Y��ª������ ½ � ½ � ¾ «YÀ��ù¨Ö��«�åÉâ�å�Ø���«P×T� ½ �Ö� ½ ª��
�����T¨ ¾ � ½ � ����¨©¨Ö�q��«T��âT� ½ ª��DØ'�o-���·À�Øv«T��ª�� ½ ª���Ø{«Y����� ½ «��������¿��� ×B�©��ª�� ���w� ½ �Ü���Ö×T��¨©�dª�«T��� ��Ú��d�����
���©��« ½ � ½ ª�� ¾ «YÀq�����������¿â ½ �T¨©���©À�Ø'�'¨©���Ö×B�'���véa����Ý���� ½ Û���� Á��RJ�� �g�����������dª��4� Áz���Yå

� 5 Ò@�)Í&
XÔ!'aÔ 1�� � ½ Ý?������ª�«�� ½ ���3���¿âY��� ½ ª�� ¾ �dØ'�©ª�«Y¨©��×B�Ö� ½ ��Ø�������� ½ ª��dª�«|�©¨ ¾ « ½ ª����ÖÚ'��ª�«s����Ý?������ª�«
¨©�X×T«T��«����Nª��������T¨©¨àì � ½ �T¨·�©���-�����%�'�dª���� ¾ �TÀ�Ú��©�dª��)��«Tª�ª�«w�©¨NØ���«Tª�« ¾ «Y¨©¨Ö« ç Õ ï ¶ å ç ½ Ý�������ª�« ¾ �dØ��Öª�«Y¨Ö«
� ½ Ø'�d��ª�� ¾ «Y¨©�d���i���N��ª������©� ½ «Ù¨Ö��Ø'��«TØ����Ö�¿ª�-�Ù��ª��dª��©��ª�� ¾[ã �������-���dª��%� ¾ �TÀiÚ'�©�dª��%���T��×d�d���-���Ö×T��¨©�dª�«T���N�
¨Ö��Ø�������ª��dÛ��Ö« ½ ������¨©¨�ìÉ«Y�����¿��×d�dª�«T���Ö«�qaØv�¿���Ö«B��«����{«Y�����¿��×d�dÛ��Ö« ½ �Tè'��� ½ ���ÖÚ'�·¨©�Öª@��Bè<� ¾¿¾ åÖåts[åw�B�v����� ¾ �[�Ö×T« ½ «
��� ½ Ý?����¨Ö�ùª�� ¾¿½ � ¾�ã ����ª��©¨©�ÖÛ¿Û��dª��ùØv�¿�
¨àì � ½ �T¨©�©���v���������dª��-��������� ½ âT«Y¨·�v���Ö×T��¨©�dª�«T����å

� 5 Ò@�)Í&
XÔ!'aÔ ;K� ¾ �dØ'�Öª�«Y¨Ö«ù������� ½ Û��©�T¨©Àq� ½ ª��8ª�� ¾¿½ � ¾ «g� ½�¾ �'�B×T� ½ âT« ½ «g�©¨©¨·����ª����dª����BÀ��¿ª�«��'����×��·¨©��Ø�Ø'�dª��
�����[� ½ ª��
Ý�������ª�«�¨©��×T«T��«�����ª������'Øv�¿�3��� ¾ �¿� ¾ �d����¨Ö� ¾ «Y� ½'¾ �©��� ½ Û¿�#éa���ku
Ã����Ö×T��¨·�dª�«T������Ø{�¿�D��ª��©Àq�d���
¨©�
Ø���«TÚ��dÚ'�©¨©�Öª�-� ¾�ã � Ý?������ª¿ì ��¨Öª��©À������·� ½ «Ü��«X×B��ª��Ù��«Y¨©«��T¨ ¾ �T��«�ß)×T� ½ âT« ½ «�Ø�������� ½ ª��dª������ ½ Ý����������
���Ö×T�¿�[���)�dØ�Ø���« ¾¿¾ �àè�� ½ «Þª��¿«T��� ¾ «������ ½ «Þ��À�Ø��Ö��� ¾ «�è ¾ « ½�¾ �'��-��Ø{«Y�����ÖÚ'�©¨©�i��ª��©ÀÙ�d�����©¨ ½ �'À��¿��«Ü���
¾ «Y� ½�¾ �·��� ½ Û¿� ¾ �T�����T¨©��ª����������dª����'��u
Ã����Ö×T��¨·�dª�«T���àå=�B������� ¾ ���Ö×T« ½ «q� ½ � ½ ���vØ���� ½'¾ �ÖØ'���g¨Ö�ùª�� ¾¿½ � ¾[ã �
��ª��©¨·�ÖÛ¿Û��dª���Øv�¿��Ø{«T�����i�����N¨©�©Àq�©ª�������Øv�¿���Ö«T�[���T¨-�[�dª������T¨©¨Ö���TÀ�Ø'�Ö�¿Û¿Û¿������¨©¨©��« ½ ���iâT����×B�Öª��dÛ��Ö« ½ �T¨©�
Ø'�T����� ½ ª���Øv�¿�#¨©���N�¿�����Ù������� ½ ª��g�vØv�¿���Ö«B���v���v«Y�����¿��×d�dÛ��Ö« ½ � ½ ��¨�Á�ÂTÂ0/XÃ5Â,��å

� 5 Ò@�)Í&
XÔ!'aÔ�A � ��ª��©¨·�ÖÛ¿Û�� ½ ��«ë¨©��ª�� ¾¿½ � ¾[ã �sØ'������� ½ ª��dª�� ½ ��¨ ¾ �dØ'�Öª�«Y¨Ö«³Ø���� ¾ ����� ½ ª�� ���
� ½ �T¨·�ÖÛ¿Û�� ½ «
���©��ª���Àq�dª�� ¾ �TÀ�� ½ ª����v���dª���� ¾ �TÀiÚ'�©�dª�� ç Õ ï ¶ ����¨©�dª��Ö×B�v�T¨�Á�ÂTÂ0/XÃ5Â,��å=���Ö� ½ ��Ø���«X×d�dª�«qØv�¿�8¨·�iØ'���©Àq�
×T«Y¨Öª�� ¾[ã � �����dª�������� ¾ � ½ ���©���dª����¿×T� ½ ª���Øv�¿��¨·�Þ���Ö×T��¨©�dÛ��Ö« ½ �Ù���������'�Ö×T�¿�����)���©×T��¨©�dª�«T��� ½ « ½ ��« ½ «
ª���À�Øv«T���T¨©Àq� ½ ª�� ¾ «T������¨©�dª��Né¤�[�Ù¨Ö«T��«�å��B����� ¾ �¿� ¾ � ½ «n�¿×T� ½ ª����T¨·� ¾ � ½ �'�©���dª����¿×T� ½ ª��%âT����×B�Öª��dÛ��Ö« ½ �T¨©�àè
«Tª�ª�� ½ � ½ ��«³�����©ª�« ½ ��¨©¨Ö«�å����
�©¨©¨·����ª���� ½ «��'� ½ Ý����w¨Ö�sØ{«Tª�� ½ Û��©�T¨©�Öª�-������¨©¨àìÉ«Y�����¿��×£�dª�«T���©« ç Õ ï ¶ � ½
ª��¿��Àq� ½ ������éÏ�T¨©�����T¨©¨©�d��Àq���dª�ª������àå����Ö� ½ �Ù���dª�«|Øv«Y��� ½ ������À�Ø'�Ö«|��� ¾ «YÀ�� ç Õ ï ¶ ���©��� ½ âT�[�T��«
�������d����� ½ ¨©�©ÀÙ�Öª��s����Ø{�¿�[�Ö«T���s� ½ �TÀqØ'�Ö�¿Û¿Û��F����¨·¨Ö�w«�åÉâ�å � ½ ª��¿�[�dâT� ½ ª�� ¾ « ½ �����©×T��¨©�dª�«T����� ½ � ½
Ø���� ¾ �·��«�� ½ ª��¿��×£�T¨©¨©«��'�vª���À�Øv«�å���� ½ âT« ½ «qØv«Y��ª���� ½ � ½ � ½ ��«X×B��¨©�©Àq�©ª�������Ø{�¿�[�Ö«T���{�T¨��'������«��'�v« ½ ���
âT���X×��Öª��dÛ��©« ½ �T¨©��� ½'¾ �©��� ½ ª��{����¨©¨©���N�¿�����Bå



  ¡£¢¥¤Z¦U§©¨@§ ª
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ç ½ Ý�������ª�«�Ø'���©À�« ¾ �dØ'�Öª�«Y¨Ö«�� ½ ª���«B����������À�« �©¨ ¾ « ½�¾ �¿ª�ª�«³�'�8« ½ ���ÜâT���X×��Öª��dÛ��©« ½ �T¨©�kqa«�åÉâ�åts[è#�©¨©¨·����ª���� ½ ��«
Ú����¿×T��À�� ½ ª�� ¾ «YÀq��¨·�q����¨©�dª��©×��Öª�-�ÙâT� ½ �¿���T¨Ö� ½ ��Ø����¿×T����� ¨àìÉ�����©��ª�� ½ Û��Bèv�'� ¾ «Y���n���©� ½ « âT� ½ �¿���dª���� ¾ «YÀ��
Ø{«Y����� ½ «g� ½ ª��¿���dâY�Ö��� ¾ « ½ � ½ ���·��ª���Àq���'��� ¾ «�å � ��� ½ ��� ¾ ����«]�{�¿��Àq�¿����À�«i�����BØ���� ½'¾ �ÖØ'�����Béa� ½ Û��Ö« ½ �TÀ�� ½ ª�«
�g����¨©¨àì � ½ �T¨·�©���{���dª�������� ½ ���Ö×T��¨©�dª�«T���ù�[�©��« ½ � ½ ª��g���v«�åÉâ�å
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� G.®�¯pBH°w±r²=±´³,µvB¶C·°.¸�±rE4¹.º�B�±�CFI
»�¼O» ½ t m�y�o�t � }�x�f�h�u{x1��h�m�y�x#j[h
�-�������ùéa« ½ ���TÀq� ½ ª��T¨©�v��Ý����dÛ��Ö« ½ ��ª�� ½ ��«T���·�T¨©�v����¨©¨©� § ��¨©�dª��Ö×B�Öª�-� Õ � ½ �¿���T¨©�Mx��*y-��« ½ «�¬

2¿¾ �]À7Á
ÂzÃÅÄ q�Ádå©ÁYs

Æ©Ç 2È¾ÊÉ q�Ádå Ä0s
��«X×T� 2 -�Ü�©¨�ª�� ½ ��«T���Ü��� ï � ½ ��ª���� ½ � Ä �©¨�ª�� ½ ��«T���Þ� ½ �¿��âY�·�sÀ�«YÀq� ½ ª�«�����¨©¨·�wÀq�dª��¿���·�Bè=Á ¾ +�Ë�+0/�Ì
Á¿Å�Í�ÎÏÎÐ��ÑHÒRq{� Ã Ç �%ÓRsD¨©� ¾ «Y��ª�� ½ ª��i���'âT�[��×B�Öª��dÛ��Ö« ½ �ù� ½ �©×T�¿�����T¨Ö��� Â ¾ Ä�Ë ÂTÂ,��ÌsÁ¿Å,ÔH�ÕÒ]�ù¨©�i×T��¨Ö« ¾ �Öª�-������¨©¨©�
¨·� ¾ �Tå �-����Ý�å©Ádå Ä ¾ �#���©��� ¾ �Ü���FÁ¿Åë��+��©¨ ½ ��À��¿��«����8��Ý����dÛ��Ö« ½ �1� ½ ���ÖØv� ½ ��� ½ ª��3����¨©¨àìÉ��Ý�å©Ádå©Ádß
Ý���� ½ ���
������ª�� ½ « ¨©�ÖÚv�¿���c�wâT�[�T�������3¨©�ÖÚv�¿��ª�-�Ü��«P×���ª����T¨3éa�dª�ª�« ¾�ã �Þ¨Ö�q��Ý����dÛ��Ö« ½ ������¨©¨·���'��� ¾ �Bè%�Þ� ½ Ø'�d��ª�� ¾ «Y¨©�d���
¨�ìÉ��Ý'å©Ádå©Ádè<���¿×T« ½ «
�������¿���3×d�T¨©�©����� ½ ª���ª�ª����<���©��ª���Àq�Y�'� ¾ «�«T����� ½ �dª���q_����� ½�¾ �ÖØ'�Ö«1��� ¶ «X×d�d���©� ½ Û�� Õ � ½ �¿�[�T¨Ö��s[ß
� ¾ �¿âY¨©�Ö�¿���8� ½ ���©��ª���Àq����� ¾ «?«T���'� ½ �dª��3���Öâ ½ ��� ¾ ���dØ�Ø'� ½ ª�«Ö�������d���DÝ?������ª��:��âT���T��������¨©�ÖÚv�¿��ª�-�Bèd���¿ª�ª���� ¾ ��¨Öª��
�'�TâY�T��âT�Tåp� ¾ ��¨Öª�«
Ý���� ½ ���P� ½ ���©��ª���ÀÙ�#��� ¾ «�«T����� ½ �dª���«TØ�Øv«T��ª�� ½ «1���T×T����� ¾�ã �D¨©�8��Ý�å©Ádå©Á���Ádå Ä#���Ö×T� ½ ª�� ½ «�¬

×�Ø]Ù6Ú ÁÄ Ó Ø]ÙR× ¾ �]À7Á
Â ÃgÛ Ø]Ù q�Ádå��0s

Ü Ø Á Ø]Ù ¾ Å q�Ádå��%s
¾ « ½ Á Ø]Ù ¾ ×�Ø]ÙÝÚ ÎÃ Ó Ø]ÙR× ¾ « ½ ×�Ø]Ù ¾ ×�ÞØ Þ Ù � × ¾ ×�ÞÞ å�B�g�©¨ ¾ �TÀqØ{«�âT�[��×B�Öª��dÛ��Ö« ½ �T¨Ö�}-�g���¿Úv«Y¨Ö�ù¨©��À��¿ª��[� ¾ �����vØ'�	-«�����Ø����·À��¿��� ¾ «YÀ���� ½ �iØv�¿��ª�����Ú��dÛ��Ö« ½ ������¨©¨©�
Àq�¿ª���� ¾ ��Ø'�·�dª�ª��q����äs� ½ �T«Yß��Ï����èZà Ø]Ù ¬

Ó Ø]Ù ¾ à Ø]Ùkávâ(Ø]Ù ¾ « ½äã â(Ø]Ù ã � ã Ü Ø â ØÙ ã�åkå Á
ç ¨�ª�� ½ ��«T������� § �Ö��Àq� ½�½ ���©×��Ö� ½ �T¬

×�Ø]ÙYæYç ¾ Ü ç Ü@è Ø â Ù�é�æ Ú Ü æ Ü@è Ø â Ù�é�ç q�Ádå��0s
��«X×T�4x�êpëÏì�y)� ½ ª��©���©ÀqÀ��¿ª����©Û¿Û�������âY¨©�v� ½ �'� ¾ ��êë��ìgxÉÂ*y�å
�N����Ý�å©Ádå���-��� ½ ×d�d���©� ½ ª��ùØ{�¿�1ª��[�T��é¤«T�[Àq�dÛ��Ö« ½ ��� ½ � ½ �Öª������©À����'� ¾ «?«T���'� ½ �dª��g����¨�ª��©Ø{«Þ¬

í(îØ ¾ í Ø ávï Ø q í sDª¿å ¾ å ¨©�©Àð ñ0ð òkó ï Ø q í s�ô�Å
���¿ª�ª���ª����T��éa«T��Àq�dÛ��©« ½ �����vâY�T��âT�Tå
�%«Y��ª�« ï Ø ª��T¨Ö� ¾�ã �T¬

Ü Ø â Ø]Ù ¾ Å�q Õ �T��âT��������«T��� ½ ª�Û·s q�Ádå�+0s
��«X×T� â(Ø]Ù ¾ â@Ø]Ù·Ú ÎÃ à Ø]Ù à�õ�ö â õ�ö è'¨©����Ý�å©Ádå��q���©×��Ö� ½ ��¨àìÉ��Ý����dÛ��Ö« ½ �g��� ï � ½ ��ª���� ½ ¨©� ½ ���d���ÖÛ¿Û��dª��B¬

÷"ø â@Ø]Ù ¾ Ú �]À7ÁÂùÃÊÛ Ø]Ù q�Ádåt/,s
��«X×T� ÷"ø ¾ à%úzû Ü ú Ü û åu���¨�×B��«Tª�«Õq Û Ø]Ù ¾ Å:s8¨©�ÜÁdåt/�Ø'���¿×T������¨àìÉ�����©��ª�� ½ Û���������«Y¨©��Û��Ö« ½ ����ìÉ« ½ ��������¨vª��ÖØv«�¬

â@Ø]Ù ¾gü Ø]ÙRý�þ�ÿ�� ñ �



³,µ�³,µ ²7I©±�CFEFI���¸Ö®���BH°(®�º[BH±�CF®F²KB Â
¾�ã �n���dØ�Ø�������� ½ ª�� ½ «s����¨©¨©�Ù���¿éa«T��Àq�dÛ��Ö« ½ �3����¨©¨©�wÀ��¿ª���� ¾ � ¾�ã �Þ����Ø���«TØ'�dâY� ½ « ¨©� ½ âT«�âT�¿«����¿ª�� ¾�ã � ½ ��¨©¨Ö�
q{����� � ¾ Å:s ¾ «YÀ��i¨Ö�ù« ½ ���ù��¨Ö�¿ª�ª���«YÀq�dâ ½ �¿ª�� ¾�ã �Tå
ç ½ «Y¨©ª����sØv�¿�Þ¨Ö��� ¾ « ½ ���ÖÛ��Ö« ½ ������âY�T��âT� qa��Ý�å©Ádå�+0s â@Ø]Ù ã � ½�½ «I��«Y¨Ö«S+ ¾ «YÀ�Øv« ½ � ½ ª���� ½ ���ÖØv� ½ ��� ½ ª��1�
�TÀ�Ø'�Ö�¿Û¿Û��Ü��×T�¿ª�ª�«T���n��ìÉ« ½ ���Ü��« ½ «ÜØv�¿��Øv� ½ ��� ¾ «Y¨©�d���àè ü Ø]Ù � Ù ¾ ÅBå4�B�c�������Þ«T����¨·�Ü���Ö���¿Û��Ö« ½ ���'�)Ø���«dÃ
Ø'�dâY�dÛ��Ö« ½ ������¨·¨àìÉ« ½ ���|âT���X×��Öª��dÛ��©« ½ �T¨Ö�Tè8¨©� ½ âT«�¨àì �T����� í Î ¾ �Ö«R-� â!Ø]Ù ¾ â(Ø]Ù q í	� Ú í Î s[èD�����1��éa����ª�ª����©¨Ø���� ½�¾ �©Ø'�Ö«q���N��Ý?�'�Ö×£�T¨©� ½ Û��B¬ ¾ « ½ � ½ ¾ �TÀ�Ú��Ö«n�'� ¾ «�«T����� ½ �dª����dØ�Ø'��«TØ����©�dª�«RÎ¿è ���N��¨©�©ÀÙ� ½ �Ù¨©� ¾ «YÀ�Øv« ½ � ½ ª��
��� â � ½ í � � í Î ¨©�·Àq�Öª�� ½ ��« �n�'�����'� ½ Ý����i¨Ö��� ½ � ¾�ã � ¾ «YÀ�Øv« ½ � ½ ª��%� ½ ���ÖØv� ½ ��� ½ ª�������¨©¨·� À��¿ª��[� ¾ �Bå6�B�«Tª�ª��Ö� ½ �i� ½ Ý?������ª�« ���·��ª���Àq�Ù�'� ¾ «?«T�[��� ½ �dª�� qÏ���¿ª�ª�« ���
�/âY�T��âT� � s ¾�ã � â!Ø]Ù ¾ â@Ø]Ù � ¾�ã ��¨Ö�i�TÀqØ'�Ö�¿Û¿Û¿�
� ½ ���ÖØv� ½ ��� ½ ª�����« ½ « â�
 ¾ â ÃÏÃ ¾ ÚÖâ ÑÏÑ � â
� ¾ â Ã Ñ ¾ â Ñ Ã å

â@Ø]Ù ¾
������
Å Å Å Å
Å Å Å Å
Å Å â	
 â��
Å Å â�� ÚÖâ	


�������
í � ½ «Tª��d��� ¾[ã ��¨©��ª���� ¾¿¾ �·�q��� â@Ø]Ù -� ½ ��¨©¨©�Bå
�-��À��¿ª���� ¾ �����©���'¨Öª��i�'� ½ Ý������������¿���T¬� � Ã ¾ Ú � í Ã� á � í Ã Î á q�Á áSâ 
 s � í ÃÃ á q�Á Ú â 
 s � í ÃÑ á Ä â ��� í Ã � í Ñ

����� ������� �"!��$#&%�')(*',+-',./%&02143	56!����87
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»�¼,9 : r�h�z{z{h�m�y�t�o�~�m�y�o�t � }�x�fih�u{x1��h�m�y�x#j�h
�B�¿âY��� ½ ��«�¨àì � ½ �T¨Ö«TâY�©� ¾ « ½ �©¨ ¾ �T��«s����¨©¨àìÉ��¨Ö�¿ª�ª���«YÀq�dâ ½ �¿ª��©��Àq«�-�ÙØ{«Y�����ÖÚ'�©¨©� ¾ �¿� ¾ �d��� � ½ �Ü��«Y¨©��Û��Ö« ½ ������¨ Ã
¨�ìÉ��Ý?���dÛ��©« ½ ����� ï � ½ ��ª���� ½Þ¾ « ½ ¨àì ����«������ ½ ª��¿âT���T¨©�-�T��Øv«Tª�� ½ Û��©�T¨©�{���Öª��d�[���dª��pq<; ¾ Âùí	� szx��*y�¬

â@Ø]Ù q í ë=;os ¾ �%Á
Â Ã?> Û Ø]Ù q<; Ú ð ñ Í ñ � ð@ ë í î sã í Ú í î ã � Ñ í î q�Ádå��0s

����Øv« ½ �#Ý?�'� ½ ���B¨àìÉ«T���©âY� ½ �1����¨����·��ª���Àq�g��� ¾ «�«T����� ½ �dª��
����¨©¨·�ù�#�FâY�T��âT����� ½ ª���«g«g×B� ¾ � ½ «g�T¨©¨·�ù��«T��âT� ½ ª��Tè
¾[ã �ù���'� ¾ �¿âY¨©�Ö�
�������¿�����������dâTâY�©«BAgØ�� ¾¿¾ «Y¨Ö«��[�©��Øv�¿ª�ª�«i�T¨©¨·��¨©� ½ â ã �¿Û¿Û�����ìÉ« ½ ��������¨·¨Ö�#« ½ ����âT����×B�Öª��dÛ��Ö« ½ �T¨©�
��Àq�������:q<A å�åDC PFEcsù�nÀ���«X×T�¿�[���3�'��À�«Tª�«�¨Ö� ½ ª�« qHG @ åkå ÁYs[å ���n¨©�w��«T��âT� ½ ª���-�Þ�wâT��� ½ ��� ���·��ª�� ½ Û���'�T¨©¨àìÉ«Y�����¿��×£�dª�«T���Uq � ¾ ã í ã QkQ C PFE�sD���v��×B�©¨©��Ø'Ø'�g¨©�i��Ý'å©Ádå��q� ½ ���¿���Ö�����v�N�JI�¨©«T�1���©��Øv�¿ª�ª�«��K; î ¾ ; Ú � �
¾ �-����éa�¿��Àq���T¨�Ø��[�©À�«�«T����� ½ �Tè�«Tª�ª�� ½ � ½ ��«w¬LMMMN MMMO â �=� ¾DP�QR

â � þ ¾ Å
â þTS ¾ ÃFUR @�V�WJXW T X Y[Z�Zþ2S ¾ « ½ �àè \ ¾ Ádè Ä�è�� q�Ádå Â0s

��«X×T� Y[Z�ZþTS -��¨©� ¾ «YÀ�Øv« ½ � ½ ª���ª����T��×T�¿�����n���nª���� ¾¿¾ �·� ½ ��¨©¨·�q����¨%À�«YÀ�� ½ ª�«Þ����¨©¨©�Ù��� ½ ���Öª�-�Bè Û
�=� è�����¨©¨©�

��«T��âT� ½ ª�������Àq�T����� Y ¬Y þTS q<; î s ¾ > Û
�=� q<; î ë=] î s)] þ ] S � Ñ ]

Y þ2S ¾ Y þ2S Ú Á�_^ þ2S Y ÞÞ qÏ�-�[� ¾¿¾ �©� ½ ��¨©¨©�:s

Y[Z�Zþ2S ¾ ` ÿS Y ÿba ` aS Ú ÁÄ ` þTS ` ÿba Y ÿba qÏ�N���T��×T�¿�����:s
¾ « ½ ` þ2S ¾ ^ þTS Ú�c þ c S Ø���«Y�Ö�¿ª�ª�«T���DØv�¿��Øv� ½ ��� ¾ «Y¨·�d�����T¨©¨©�
�'�Ö���¿Û��Ö« ½ �3���TØ���«TØ��dâY�dÛ��Ö« ½ �8����¨©¨àìÉ« ½ �'� c S ¾ ñ�dð ñ0ð å�N�ù��Ý�å©Ádå ÂU-�
¨©��éa«T��À���¨©������Ý����T������Ø{«Y¨©« ¾[ã �
¨Ö�¿âY�g¨�ì � ¾¿¾ ��¨Ö�¿���dÛ��Ö« ½ ������¨�Ý����T������Øv«Y¨Ö«�����¨©¨·����«T��âT� ½ ª����T¨©¨©�
�[�T���©�dÛ��Ö« ½ �ùâT�[��×B�Öª��dÛ��Ö« ½ �T¨Ö����À��������Bår�B�vª���«X×d�qÝ���� ½ �'� ¾[ã �T¬LN O â 
 ¾ á U@ V R W XW T X Y ÃÏÃâ�� ¾ á U@�V R WJXW T X Y Ã Ñ

q�Ádå©Á¿Å:s

u���¨1×B��«Tª�«�¨©��À��¿ª��[� ¾ � ¾ « ½ ���©��ª���� ½ � ½ é¤« ½ ��«ÕÓ Ø]Ù ��� ½ � ½ �|Øv�¿��ª�����Ú'�dÛ��©« ½ �n��ìÉ« ½ ��� â@Ø]Ù è�ª�� ½ ��«T���
�[�©��Øv�¿ª�ª�«q�·Ó Ø]Ù å
���?Ø��	-«�ª����dª�ª��d���#�©¨ ¾ �TÀ�Øv« â@Ø]Ù ¾ «YÀq�#� ½ ×T�¿��«ù�1Ø���«TØ��[�Ö« ¾ �TÀ�Øv«���Àq�dª��¿���·�T¨Ö� �ù¾ « ½ � ½ Ø���«TØ��[�Ö«
ª�� ½ ��«T���
� ½ �¿��âY�©�£Ã+À�«YÀ�� ½ ª�«�èv���dª�«Ù���B¬

Û
PFEØ]Ù ¾ ÂbeÁ��TÄ]À â õ�ögf Ø â õ*öf Ù qÏ�-� ½ ��«T������� ç ���T� ¾ ��« ½ s q�Ádå©ÁTÁYs

�B�����%�T��«Tª�ª��ÞÝ���� ½ ����¨·�Ù�#� âY�T��âT�����s���-����Ø'���©À���Ý���� ½ ��� Û
PFEØ]Ù ���·��Øv�¿ª�ª�« �T�|� ½ éa« ½ ��« Ø'�©�dª�ª�«4à Ø]Ù ���

Ø��	-«q��«Y��ª��Öª��'�Ö���ù¨©�����¿���©×£�dª��q����À�Ø'¨©� ¾ �ù�qÝ�����¨©¨·� ¾ «P×£�d�[�©� ½ ª�� ½ ��¨©¨©����Ý�å©Ádå©ÁTÁdå

Û
PFE� Î ¾ Â ÑÁ�+]À7Á q8hâ�� Ã á hâ Ã 
 s q�Ádå©Á�Ä0s
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3
O

GW

m/2m/2 lt�u2v&w�x)y{z |}zJ~����b�_���,���<���,�$���T���,�����F���_�=�<�T�����<�s�������T�<� �-�������,�T��� �=�b�b���=�����H� �<�,���T�=���,�T�_�T���,���<� �F���b� ñ �
¾�ã � ½ ��¨ ¾ �T��«w����� ½ « ½ �'� Ø��©� ½ �Þ���)éa����Ý?��� ½ Û��8� ¾ « ½ â�
 ¾ â
� è-À������©� ½ ��«Ü����� ½ Øv�¿���Ö«B��« q�ÁYÒ��(s[è
���Ö×T� ½ ª��B¬

Û
PFE� Î ¾ Â ÑHÀ�%Á â Ã � Ã ¾ �,���Y Ã¡  �

�RJ��*¢ Ã¤£ â
Á¿Å Í ÃÏÃ�¥ Ã

ç ½ � ½ ����«Y��ª��Öª���� ½ ��«�¨©�i��Ý'å©Ádå Â ½ ��¨©¨©�ÙÁdå©ÁTÁ���� ½ ª��¿âT��� ½ ��«�� ½�¾ «T�[���·¨(�'�'����«i���n�'��� ½ �i��éa�¿��������«Tª�ª��Ö� ½ �ù¨©�
¨©��Àq� ½ «Y���Öª�-������¨©¨©����«T��âT� ½ ª��i� ½ éa� ½ Û��Ö« ½ �ù����¨�����«qÀq«YÀ�� ½ ª�«n����Ý����T������Øv«Y¨Ö«(x���y�¬¦ ¾ �¨§� ; ¾ > W�©-ª=«�¬-­�® PFE ��¯ ¾ Á

� Â e åÖåÖåY SÐÿ åÖåÖåY SOÿ q�Ádå©Á��0s

»Ö¼s° ± }�h[y � h�l�h�m�oqhq}�h�f�t�j�x1��h�m�y�t o�t�j�j�t m ¼ � ¼6² k�y�rpmgo�t3j�j�m�z{t�r l�j[h=³ � xDu{m
�������©�TÀ�« «T��� ¾ «YÀq��¨·�q���T���·�dÛ��Ö« ½ ��âT�[��×B�Öª��dÛ��Ö« ½ �T¨Ö���dâY�©� ¾ �����|�����iØ'�d��ª�� ¾ ��¨©¨©��¨©�ÖÚv�¿���ùéa�¿��À������-ÀÙ�T�����
�ÕÒdÄ1¨©� ½ âT«1¨àì �T����� í Ñ ����¨T���©��ª���Àq�
���d���Öéa�¿���©À�� ½ ª�«1����¨Y¨©�dÚv«T���dª�«T�[�Ö«1��¨Ö� ¾ ���d�[�©��Øv�¿ª�ª��Ö×T��Øv«Y���ÖÛ��Ö« ½ �£�'�©��ª�� ½ «����� ½ ×T�¿ª�ª�«T���B´ Ø ¾ qÏÅRë�ÅRë�ÅRëFµ á ´:s[è%å ï �����¿���i¨©�ÖÚv�¿���{�ié¤�¿��ÀÙ�-���Öâ ½ ��� ¾ ���������¿���i���s� ½ �qâT�¿«B���¿ª�� ¾ �U�cq<;os
¾ « ½ ×T�¿ª�ª�«T����ª�� ½ âT� ½ ª�� h� Ù ¾ ^ Ù � è���� ½ Ý?����¨�ìÉ��Ý?���dÛ��©« ½ �g����¨©¨©�����¿×B�©�dÛ��Ö« ½ �ù����¨©�dª��Ö×d�����Ö×T� ½ ª��B¬� Ã ´� ; Ã Ø ¾ × ØÙ�æYç h� Ù h� æ ´ ç ¾ × Ø�=� ç ´ ç
�B� ¾ « ½ «Y� ¾ ���·¨�ª�� ½ ��«T������� § �Ö��ÀÙ� ½�½ ��«Y¨©« ½ ��¨{���©��ª���ÀÙ����� ¾ «?«T�[��� ½ �dª�������¨©¨©�g�
� âY�T��âT�Tè�Àq�����'Ø{«Y����« ½ «
��� ¾ �T¨ ¾ «Y¨©�d��� ¨Ö� ¾ «YÀ�Øv« ½ � ½ ª�� ½ ��¨3���·��ª���Àq�|��� ¾ «�«T����� ½ �dª��n����¨3¨©�dÚv«T���dª�«T�[�Ö«|�dØ'Ø'¨©� ¾ � ½ ��«w¨Ö�ÞÀq�dª���� ¾ �D���
ª����T��éa«T��Àq�dÛ��Ö« ½ � ã Ü í Ø Ò Ü í Z�Z Ù ã åÖ���i��� ¾ � ½ ª���� ½ «Þ¨Ö� ¾ «�«T����� ½ �dª��i�#� ���wÝ?����¨·¨Ö�g����¨-¨·�dÚ{«T�[�dª�«T���Ö«��i¨©�����«T���Ö� ½ ª��i� ½ À�«B��« ¾[ã � ¾ «Y� ½�¾ �©�'� ½ « ¾ « ½ Ý�����¨©¨Ö������¨�¨·�dÚ{«T�[�dª�«T���Ö« ¾ « ½ ¨·�gØ���� ¾ �·���Ö« ½ ������¶Mq ã â@Ø]Ù ã s�·�Á��T¨
À�«YÀ�� ½ ª�«Ù����¨©¨©��� ½ ª��¿���dÛ��Ö« ½ �{; Z�Z ¾ ; ¾ ÅBè'¨©��ª����T��éa«T��Àq�dÛ��©« ½ ����T¬

Ü í Z�Z ØÜ í Ù ¾ ^ ØÙ á ¶Mq ã â@Ø]Ù ã s
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� ��� ½ ��� ¾ « ½ «Tª�ª��·Àq��Ø���� ¾ �·���Ö« ½ �Tè������ ½ ��«q¨©����Ý�å©Ádå��� Ã ´� ; Ã Ø ¾ Ó Ø�¸ q Ü ç Ü è ¸ â � é � Ú Ü � Ü è ¸ â � é�ç s)´ ç ¾ ÁÄº¹â Øç ´ ç q�Ádå©Áz�%s
u���¨ ¾ �T��«Ù���[��â�å©Ádå©Ái¨àì � ½ � ¾ «�ª��¿��ÀÙ� ½ �����©¨Ö�¿×d� ½ ª��}-�q¬

¹´ Ñ ¾ µ
Ä ¹â 
 q�Ádå©Á��0s

���%����Ø�Øv« ½ �g«T��� ¾[ã �q�N�'���iØ�� ½ ª�� ½ « ½ ���©� ½ «n¨©�©Ú{�¿�[�-Àq� ¾�ã �����·� ½ « ×B� ½�¾ «Y¨·�dª��%¨�ì � ½ « �T¨·¨àì �T¨Öª���«Þ���n� ½ �
Àq«Y¨©¨©�BèN�'� ¾ ����¨àìÉ« ½ �'�ÞâT����×B�Öª��dÛ��Ö« ½ �T¨©� ½ « ½�½ � ¾ �TÀ�Ú'�·��¨Ö�qØ���«TØ����Ö�¿ª�-�Ü�T¨�Ø'���©À�«Þ«T����� ½ �q� ½ ã â@Ø]Ù ã è%�Ù���
Øv� ½ ���Ü���©�ÞØ�������� ½ ª��n� ½�¾�ã � � ½ �Þéa«T��Û��Ü×B�©� ¾ «Y���Bß�����«Tª�ª��©� ½ �Ù¨àìÉ��Ý����dÛ��Ö« ½ �q�'��� ½ «Y� ¾ �©¨·¨©�dª�«T���Ù��Àq«T��Û��dª�«
¾ « ½¼» � èÉéa����Ý?��� ½ Û��q���v���·��« ½ � ½ Û��Bè��¾½�è�éa�dª�ª�«T���i����À��¿�[�Öª�«�¬

¹´ á » �½ h´ á » Ã� ´ ¾ µ
Ä ¹â	
 q�Ádå©Á�+0s

�%«Y� ¾[ã -� ¨àìÉ«Y� ¾ �©¨©¨©�dª�«T����Øv«Tª����¿Ú�Úv� ½ « ½ �������¿����Ø{�¿��é¤�¿ª�ª��TÀ�� ½ ª��q«T���©� ½ ª��dª�«��[�©��Øv�¿ª�ª�«Ü�T¨©¨àìÉ« ½ ���nâT���X×��©ª��dÛ��Ö«dÃ
½ �T¨Ö�Tè�¨©�����©��ª�� ½ Û���ª�����¨Ö�ù������Àq�T���������©��� ½ ª��Ö�*-�����¿âY¨©�{�z�v�¿ª�ª�������¨©¨Ö��������Øv«Y¨©�d���ÖÛ¿Û��dÛ��©« ½ ������¨©¨àìÉ« ½ ��� â�
 �
â�� ß����T¨©¨©����Ý�å©Ádå©Áz�n���vª���«X×d� ¾�ã �}-�����
¿ ¾ �©� ½ ª�����«Y��ª��Öª����Ö��� â�� ¾ « ½ â ���H� ½ �Öª�«����T¨©¨©�B¬

â ¾ â�
 ��� ½ Ã�À ¾ «Y�*qàÄÂÁ�s Ú Ä â
� ��� ½ Ã�À ��� ½ qàÄÂÁ�s q�Ádå©ÁY/,s
��«X×T� À -�1¨àì � ½ âT«Y¨Ö«�ª��[��¨·�
���Ö���¿Û��Ö« ½ �3�'�<Ø���«TØ'�dâY�dÛ��Ö« ½ �8����¨©¨àìÉ« ½ ���#�8¨àì �T�����8¨Ö« ½ âY�©ª������ ½ �T¨©������¨©¨àìÉ«Y� ¾ �©¨©¨©�dª�«T���
�8Ág-�Ü¨àì � ½ âT«Y¨©«s����¨�Ø'�©� ½ «|����Øv«Y¨©�d�[�ÖÛ¿Û��dÛ��Ö« ½ �n����¨©¨àìÉ« ½ �'�Üª����|¨àì �T�����n¨Ö« ½ âY�Öª����'� ½ �T¨Ö�q����¨·¨àìÉ«Y� ¾ �©¨©¨·�dª�«T���q�
¨�ì �T����� í Ñ ����¨����©��ª���ÀÙ����� ¾ «?«T�[��� ½ �dª�������¨©¨àìÉ« ½ ���Bå�)�T����� ½ ��«Ù�T¨©¨©�ùª����T��éa«T��Àq�dª�������)�«Y�����Ö�¿�8Ã´@q » sD�ÄÃâ q » s8���vª���«X×d�B¬Ã´@q » s ¾ µ

Ä
» Ã» Ã Ú » Ã� ÚÆÅ ÇÂÇÂÈÉ Ãâ q » s ¾

¾ Ê q » s ÃË q » s
��«X×T��-�i��ª��dª��Ù���H� ½ �Öª���¨©��éÏ� ½ Û��Ö« ½ �ù���vª��[�T��é¤�¿�[�©À�� ½ ª�« Ê q » s3� ÃË q » s[¬Ê q » s ¾ Ú Á�

Á» Ã Ú » Ã� ÚÆÅ ÇÂÇÂÈÉ q�Ádå©Á��0s

ÃË q » s ¾ Ú µ?� » Ã
Ä Ãâ q » s q�Ádå©Á�Â0s

ç ×d�T¨Ö«T���N��� » Î � » Ã Ø{�¿� ¾ ��� ã Ê q » s ã Ã ¾ ð Ì�Í Ç�Î$Ï ­,Ð ð XÃ è{��« ½ «Ùª��T¨·� ¾�ã � » Î Ú » Ã ¾ ÇÂÈÉ ¾[ã ��-��¨©�q¨©�d��â ã �¿Û¿Û������¨©¨©��Ú'� ½ �'���'�v���©��« ½ � ½ Û��Bå ~ ����¨àìÉ��Ý�å©Ádå©Á�� ¾[ã � ½ ��¨·¨Ö«���Ø'�dÛ��Ö«q������ª���À�Ø'�����Ö×B�Ö� ½ �T¬´@q<;Ïs ¾ > 
 ó
Í ó

Á�q<; î s Ë q<; Ú ; î s � ; î q�Ádå ÄdÅ:s
��«X×T�KÁ�q<;osD� Ë q<;osD��« ½ «Ù¨©��� ½ ª��Öª����T��é¤«T��ÀÙ�dª��i����)�«Y�����Ö�¿�#���·��Øv�¿ª�ª��Ö×£�TÀq� ½ ª��g��� Ê q » s3� ÃË q » s[¬Á�q<;Ïs ¾ Á

Ä]À > 
 ó
Í ó

ý þ Ç T
� q » Ã� Ú » Ã áÑÅ »�» � Ò�½�s � » ¾

¾ Á
� » � ý ÍºÒjÓ ÈX-Ô ��� ½ q » � ;os
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t�u2v&w�x)yÙz |2Ú&~ÜÛ��<Ý��T�T�2�s�<�=���Ü�,�����=�b�TÝ���Þj�=�����s�<�ß�<���=�����s�<�/�b�����,�����Üàßá�Ý��=�{Ý��=���<�,���������2�,�����TÝ�� ÿ{â à Ç XÈ á�Ý����-ã�Ý��T���F���Ü�H�T��Ý��=�<�ä â Ï Ó�åÔ áH�<�,�$�<�=� �=�$�<�º�,�Ü�H���æÞ}�=�<���,�����_���������<����ç
m

b

forza viscosa

forza elastica

k

pa
re

te
 f

is
sa

massa

F

forza esterna

���g��������Ø'Ø{« ½ ��� ½ � ½ � ¾�ã �i¨àìÉ« ½ ����âT���X×��©ª��dÛ��Ö« ½ �T¨Ö�����©�����vª��ÖØv« â q<;os ¾ Ë � ^ q<;Ïs[è ¾ �Ö«R-�T¬Ë q<;os ¾ Ë � ^ q<;os ¾ �8µ_J � » Ã�Ä ^ q<;os ÃË q » � s ¾ Ë � q�Ádå ÄBÁYs
í �T¨·¨©����Ý'å©Ádå ÄdÅ ����ª���«P×£�Ù� ½ � ½ �T¬´@q<;Üè Å:s ¾ Ú µ

Ä J � ý ÍÜÓ ÈX-Ô T » � ��� ½ q » � ;os q�Ádå ÄTÄ0s
í � ½ «Tª��d���nÝ?��� ½ ��� ¾ «YÀ��Þ¨àìÉ�z�{�¿ª�ª�« ����¨©¨�ìÉ« ½ ���ÞâT���X×��Öª��dÛ��©« ½ �T¨Ö� ����¨©¨àìÉ«Y� ¾ �·¨©¨©�dª�«T���4-�n� ½ ���ÖØv� ½ ��� ½ ª������T¨©¨©�
Àq�T����������¨-���©��ª���Àq��«Y� ¾ �©¨©¨©� ½ ª��Tå

»Ö¼�é e�m
} � t�y�uvhsoqh�}�k�r m
}�t
ç ½ ¨·�dÚ{«T�[�dª�«T���Ö«Ü¨Ö�Ù�����qÀq�T����� ½ « ½ ��« ½ «w��«TâTâT�¿ª�ª��Ü��«Y¨©«��T¨©¨àì � ¾¿¾ ��¨Ö�¿���dÛ��©« ½ �Ù����¨©¨�ìÉ« ½ ���nâT����×B�Öª��dÛ��Ö« ½ �T¨Ö�
Àq��� ½�¾�ã ���T¨©¨àì �dÛ��Ö« ½ �g����¨�����Àq«T���Tè ¾ «YÀ��gØv�¿�1������À�Ø��Ö«qÝ?����¨©¨Ö«�Ú���«�ß ½ �©� ½ « Ë TWVBå

u
��¨ ¾ �T��«q�����T¨Ö�iÝ?��� ½ ���{¨àìÉ��Ý'å©Ádå©Á�+Ù���Ö×T� ½ ª��B¬
� ¹´ á � » �½ h´ á � » Ã� ´ ¾ µ?�

Ä ¹âÝá Ë TWV
q�Ádå Ä,�0s

����Ø�Øv« ½ � ½ ��«iØv�¿�#�©¨�À�«YÀq� ½ ª�«?PFa àê X ¹â · Ä Ë TWVBå
í �H� ½ � ½ ��«Þ¨Ö«Ü��Øv�¿ª�ª���«Ü���NØ{«Tª�� ½ Û��¼ërq » s ¾ «YÀ��q¨©� ª����T��éa«T��Àq�dª��Ü���c)�«Y���[�Ö�¿�ù����¨©¨©� éa� ½ Û��Ö« ½ �����)�T��ª�«dÃ
¾ «T������¨©�dÛ��Ö« ½ � × q<;Ïs8����¨v����À�«T��� Ë q<;osD��� ã �B¬ë_ì Ò�í ì Òlí q » s ¾ > 
 ó

Í ó
× ì Òlí ì Ò�í ý Í þ Ç ú �ïî q�Ádå Ä*�%s

× ì Ò�í ì Òlí q î s ¾ å Ë TWV@q<; á î s Ë TWV@q î srQ ¾ ¨·�©ÀZ òkó
Á
Ä Û > 
 ZÍ Z

Ë TWV@q<; á î s Ë TWV@q î s � ;
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� ã ��×£�d�[�©� ½ Û��B¬ð Ãì Òlí ¾ Á

Ä]À >�ñ Ç ë_ì Òlí ì Ò�í q » s � »
��«X×T�Ùò » -� ¨©�Þ¨©�d��â ã �¿Û¿Û����'�)Ú'� ½ ���Þ����¨�À�«B��«����)«Y� ¾ �©¨©¨©�dÛ��Ö« ½ ��Ø'��� ½�¾ �ÖØ��T¨Ö�Tå���«s��Øv�¿ª�ª���«����%Øv«Tª�� ½ Û��ë�ó Òlí ó Òlí q » sD�T¨©¨àì ��� ¾ �©ª�������¨ ½ «Y��ª���«Ù«Y� ¾ �©¨©¨©�dª�«T���Õ��T¬ë�ó Òlí ó Òlí q » s ¾ ã Ê q » s ã Ã ë_ì Ò�í ì Òlí q » s
�B��¨Ö«Þ��Øv�¿ª�ª���«Þ����¨N����À�«T����-� ¾ «Y��ª�� ½ ª��Õqa�[��À�«T���iÚ'�©� ½�¾ «%s ¾ «YÀ�� ½ ��¨ ¾ �T��«Ü����¨-�[��À�«T���iÚ���«Yß ½ �©� ½ «�èv���
Ø��	-« ¾ « ½ «Y� ¾ �¿����¨©��×d�d���©� ½ Û���� ½�¾[ã �����*´�¬ð Ãó ¾ Á

Ä]À > 
 ó
Í ó

ë*ì Òlí ì Òlí q » s ã Ê q » s ã Ã � » ¾ ÁÄ ½ôë_ì Òlí ì Ò�í� Ã » Ñ� q�Ádå Ä,�0s
¾ « ½ ¬ ë_ì Òlí ì Òlí q » s ¾ ë*ì Òlí ì Òlí ¾ Ä�õÄö Û � » �½
� Û ¨©��ª���À�Øv�¿���dª����[��ª��¿��À�«B��� ½ �TÀq� ¾ ������¨����©��ª���ÀÙ�Bå¶ «YÀ������%×T��������� ½ Ý�����-�q�·À�Øv«T��ª�� ½ ª�����×T�¿���q� ½ «Y� ¾ �©¨©¨©�dª�«T��� ¾ « ½ ��âT��� ½ ����� ½ À�«B��«Þ���n���©Àq� ½ ���Ö���
¨�ì � ½ �'��� ½ Û��ù����¨�����Àq«T���1ª��¿��Àq� ¾ «�����¨����·��ª���Àq�Bå��%�¿�����·���������1¨àìÉ�z�v�¿ª�ª�«i����¨�����Àq«T���1ª��¿��Àq� ¾ «i����¨����·��ª���Àq�
-����� ½ Ý���� ½ � ¾ �������d���Ö«�ÀÙ� ½ �©Àq�©Û¿Û��d���1�©¨����dØ�Øv«T��ª�« Û Ò���å.u�« ½ ¾ ì�-��ª���ª�ª���×B�©����«Y¨Ö«i�©¨B�[��À�«T���#ª��¿�[Àq� ¾ « ¾[ã �¨·�©Àq�Öª��1¨©�
��� ½ ���ÖÚ��©¨©�Öª�-�D����¨T���©×T��¨©�dª�«T���T¬ ½ ��¨<À�«YÀ�� ½ ª�«�� ½ éÏ�dª�ª��Y� ½�¾ ���Y���T�z�v�¿ª�ª�����¨©�#Àq�·�������8����´#���Y�dØ�Øv«T��ª��
� ½ �¿×��©ª��dÚ'�©¨©À�� ½ ª��ù����¨v����Àq«T���g�T¨©¨àìÉ«Y� ¾ �·¨©¨©�dª�«T���TßB����Àq«T��� ¾�ã �M-�����©��� ½ éa«T��Û�� ¾[ã ��� ½ ��Ø{«Y��ª��TÀ�� ½ ª�«�è ¾ « ½ �
����¨©�dª��Ö×B����Øv�¿ª�ª����æë_ìs÷gìs÷�è�ë�ó�ø ­ ó�ø ­ ¾�ã �����¿×T« ½ «Ù��«����'�©��éÏ�d���ù�T¨�Ø���� ½'¾ �ÖØ'�Ö«������ ½ ���¿ª��¿�[Àq� ½ �dÛ��Ö« ½ �T¬ë�ó ø ­ ó ø ­ q » s=ë*ì ÷ ì ÷ q » s�èúù Ã » Ã�
� ��� ½ ��� ½ « ½ -��Ø{«Y�����ÖÚ'�©¨©��Àq�T��éÏ�d����� ½ ��Àq�©�����[���'���TÀ�Ø'¨©��� ¾ �dÛ��Ö« ½ �ù����´���� ½ Û���Øv�¿��ª�����Ú'�d���ù�©¨����·��ª���Àq�
¾ « ½ � ½ ª����TÀiÚ'�-�-ª��ÖØ'�����-����À�«T���Tå ¶ « ½ ���©���¿�[� ½ ��«��©¨��[��À�«T����� ½ ��Øv«Y��ª��TÀ�� ½ ª�« ¾ «YÀq� ¾ �T�����dª�«n���Ù� ½ �
��«T��âT� ½ ª������v����Àq«T���g� ½ é¤«T��Û�� ¾ « ½ ��Øv�¿ª�ª���«Äë�ó ø ­ ó ø ­ q » sÏÒ ã Ê q » s ã Ã è'�·¨��[��À�«T���ùª�«Tª��T¨Ö�i� ½ é¤«T��Û�� -�i��� ½ Ý?���ë[V�V ¾ ë�ó ø ­ ó ø ­ q » sÏÒ ã Ê q » s ã Ã á ë_ì ÷ ì ÷ á ë_ì Òlí ì Òlí
¾ « ½ ���©���¿��� ½ ��«q� ½�¾�ã ��¨Ö«q��Øv�¿ª�ª���«q����¨�����À�«T����ª��¿��ÀÙ� ¾ «Ùë_ì Òlí ì Òlí å
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»Ö¼�� ± }�h[y � h�l�h�o�t3j�jX~+x#y�x#j�h�z{h o�xDu�h
�B������Ø�Øv« ½ ����� ½ Ý?����´@q<;osD�������¿���T¬´@q<;Ïs ¾ J � ´�VZq<;Ïs á c q<;Ïs
¾ « ½ c q<;ÏsN�[��À�«T���#�gÀq�����©� ½ �'¨©¨©� å c q<;os=Q ¾ ÅBè ¾ « ½ éa� ½ Û��Ö« ½ �1�����T��ª�« ¾ «T������¨©�dÛ��©« ½ � ×���� q Ë sN�
��Øv�¿ª�ª���«
���vØv«Tª�� ½ Û��Äë�ó,óXè��6J � ´�V@q<;ÏsD���¿â ½ �T¨Ö�gâT���X×��Öª��dÛ��©« ½ �T¨Ö� ¾ « ½ ª����T��éa«T��Àq�dª��q����)�«Y�����Ö�¿�ÖJ � Ã´�V@q » s[å
�B�v��� ¾ �¿� ¾ ���'� ½ Ý����ù� ½ �'¨Öª���«��·q<;Ïs8ª��T¨Ö� ¾�ã ���dØ�Ø'¨©� ¾ �dª�«q� ´@q<;Ïs[¬

í�� q<;os ¾ > 
 ó
Í ó

�Ýq<; Ú î s)´@q<;Ïs �ïî ¾ Á
Ä]À > 
 ó

Í ó
� q » s Ã´@q » s � » q�Ádå Ä,+0s

�dÚ�Ú'�©�
� ç ¨v×£�T¨Ö«T����À������Ö« å í�� q<;os�Q ¾ J �
� �-��×d�d���©� ½ Û�� ð Ãñ�� Àq� ½ �©Àq�Bå

�B�vª���«X×d�B¬� q » s ¾ ð Ãñ�� ý Í þ Ç Z Ã´�VZq » s��ë�ó,ó q_)%�·¨Öª���«q����� �Ö� ½ �¿�ùs q�Ádå Ä0/,sð Ãñ�� ¾ Á
ÎÃ ê�� 
 óÍ ó ð��ó í Í Ç Î ð Xþ! " Í Ç Î � » ¾ Á

ÎÃ ê#� 
 óÍ ó ð$�ì í Í Ç�Î ð Xþ ªFª Í Ç�Î � » q�Ádå Ä,�0s

��� ¾ «T����� ½ ��« ¾�ã �FJ � Ã´�V@q » sr-��¨©�iª����T��éa«T��Àq�dª������!)�«Y�����Ö�¿�8����¨©¨©«i��Øv«Y��ª��TÀ�� ½ ª�«�����¨©¨Ö�
ÀÙ�T��������«X×B��ª�«���«Y¨Ö«
�T¨©¨àìÉ�z�v�¿ª�ª�«Ù����� ½ « ½ ����âT����×B�Öª��dÛ��Ö« ½ �T¨Ö��� ½ �d���[�Ö×T«q�T¨�ª���À�Øv« ; ¾ ÅBå
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���)Ø'�	-«����©Àq«Y��ª����d��� ¾�ã �Ù� ½�¾ �©¨©� ½ ����«n���)¨©� ½ â ã �¿Û¿Û��Ü� �qÀq�T�����sä -����Ý����Ö×d�T¨Ö� ½ ª��q�T��� ½ «Y� ¾ �©¨·¨©�dª�«T���
¾ « ½ ¬

� ¾ Y Ä ß�µ ¾ �
À Ã ¦ ß » � ¾ À�%'&¦ q�Ádå ÄTÂ0s

¾ « ½ %'&#¨©��×T��¨Ö« ¾ �Öª�-�q����¨�����« ½ « ½ ��¨ ¾ �©¨©� ½ ����«�å
ç ½ ª��T¨ ¾ �T��«�������� ½ ��«�Ý?������ª¿ì ��¨Öª��©Àq�6�'�����dª����'�T�{ÀÙ�dª��¿���©�T¨©�v�����dª��v�������{×d�T¨Ö«T���{Ø���«Y�����©Àq�'�}�6ÌwÁ¿Å,ÑH�ÕÒ]�<è
� ¾ ��¨Öª��Ù¨©��éa����Ý���� ½ Û������v�[�©��« ½ � ½ Û�� » � ������ª��q��� ½ Ý?�������¿ª��¿��Àq� ½ �dª���� ½'¾�ã ��¨·��¨©� ½ â ã �¿Û¿Û�������¨©¨©��Ú'�d���[�Bå
��������Ø�Øv« ½ ��«T��� ¾�ã �n¨©�Þé¤«T��Û��ÜâT����×B�Öª��dÛ��Ö« ½ �T¨Ö� �dâT� ½ ª��n����¨ ¾ �©¨©� ½ ����«Þ���©�Ü�©À�Ø���¨©���Ö×d�n����¨�ª��ÖØv«Þ��Ý'å©Ádå ÄBÁdè
¾ « ½ ª���À�Øv«q�����d���[�Ö×T« ;$(�è'�dØ�Ø'¨©� ¾ � ½ ��«��©¨��'¨Öª���«q�'�����Ö� ½ �¿�#ª���«X×T« í�� q<;os8À�«Y¨Öª�« ���©Àq�©¨©���T¨©¨�ìÉ��Ý'å©Ádå ÄTÄ�¬

í � q<;os ¾ Ú Ä ¦À Ã J � ý Í Ó ÈX-Ô*)*+ Í T Í T-, Î » � ¾ «Y��q » � ; Ú » � ; ( s q�Ádå��dÅ:s
q�Ádå��BÁYs

¾ « ½ ½#.0/ ¾ Á
� » Ã� ë_ì ì

ÄÂë�ó)ø ­ ó�ø ­ q�Ádå��TÄ0s
í �H� ½ � ½ ��«Ù�©¨��O�B�©â ½ �T¨�ª�«Mu�«Y�©��� § �dª��Ö« � q �Ru § s ¾ «YÀq�T¬

�Ru §21 í��ð ñ�� ¾43 ÁÄ]À > 
 ó
Í ó

ã ÃË q » s ã Ãë[V�VZq » s � »65 �X q�Ádå��,�0s
¨·�qÀq� ½ �·Àq�i�TÀqØ'�Ö�¿Û¿Û���âT���X×��©ª��dÛ��Ö« ½ �T¨Ö�g�[�©¨Ö�¿×d�dÚ'�©¨Ö�FJ à þ � -�iÝ?����¨·¨©��ª��T¨Ö� ¾�ã ���©¨�����«Äë87 × ���·��� ½ �Öª��d���©«�å
����Ø�Øv« ½ � ½ ��« ¾�ã ���©¨����¿â ½ �T¨©�����©������ÀqØ����ù�©À�Ø'�'¨©���Ö×d������ª���«X×d� ¾�ã �T¬

J à þ � ¾ Á
� ¦ � Ã�69 õÄö Û;: ìJìY ¾ Á

� ¦ � Ã� 9 § &Y q�Ádå��*�%s
��«X×T� § & -�w¨�ìÉ� ½ �¿��âY�©������¨·¨àìÉ« ½ ���|âT���X×��Öª��dÛ��©« ½ �T¨Ö�w�T¨1�[�Ö×T��¨©�dª�«T���Tå ç ¨��'¨Öª���«����<���©� ½ �¿��-�w� ½ âT���T��«ë���
�[�©��«Y¨Ö×T�¿���ÜÄs�©À�Ø'��¨·�����wØ��dª�ª�« ¾[ã �Ü���©� ½ «|���¿Ø'�d���dª��8���s� ½ ª���À�Øv«|��� ¾ �Ö� ¾ ����ª���ÀqØ'�8���6� �Ö� ½ �¿� î � è
���H� ½ �Öª�«q��� î � ¾ Ã É )=+ÇÂÈ åç ½�¾ « ½'¾ ¨©�����Ö« ½ ��«T���#Øv�¿��«Tâ ½ �<�¿×T� ½ ª�«����T«Tª�ª��©� ½ �3���T¨0�'¨Öª���«
�'�>���©� ½ �¿�-�©¨Tª���ÀqØ{«���ì �d�����Ö×T« ;$(�è£¨àì �TÀqØ'�Ö�¿Û¿Û��
��Ø{�¿ª�ª��[�T¨Ö��J � q_JÕ� Í�Î s[è3�©¨3����«s�¿����«T��� ð ó � å æ�½ ���Ö×T��¨©�dª�«T���Ü�|Ú'�d���[�w���·��« ½ � ½ ª�� ¾ «YÀq� ¼1æ §#ç Õ ¼ è�� ½
�����T¨Öª�-� -��� ½ ���©��ª���Àq�|À�«Y¨Öª�« Ø'�o-� ¾ «YÀ�Ø�¨©� ¾ �dª�«����D� ½ ����À�Ø'¨·� ¾ �Ù«Y� ¾ �·¨©¨©�dª�«T���Ü�d��À�« ½ � ¾ « ¾ « ½ � ½ �|��«Y¨©�
ÀÙ�T����� «Y� ¾ �©¨©¨©� ½ ª��Tå ç ½ éÏ�dª�ª��-Øv�¿�����Ö×T��¨©�d����¨Ö��«Y� ¾ �©¨©¨©�dÛ��Ö« ½ ������¨©¨©�qÚ'�d����� ¾ ì -�q� ½ ���©��ª���Àq�Ù���-ª����T������Û��Ö« ½ � Ã
�TÀqØ'¨©��� ¾ �dÛ��©« ½ �i����¨%���¿â ½ �T¨©�Tå ç ¨Nª����T������ª�ª�«T�����'�-��Øv«Y��ª��TÀ�� ½ ª�«�-�����-ª��©Ø{« ���©��« ½ � ½ ª��i��� -��� ¾¿¾ «TØ�Ø��©�dª�«
¾ «YÀq�|� ½ ��� ¾ « ½ ��«³«Y� ¾ �©¨©¨·�dª�«T���s�T¨ ¾ �©¨©� ½ ����«�è3�X×T� ½ ��« ½ � ¾ « ½ ¨·����ª��������³éa����Ý?��� ½ Û������
���©��« ½ � ½ Û��Bå ç ¨
��«TØ�Ø'�Ö«�«Y� ¾ �©¨·¨©�dª�«T���gÚ'�d�����£Ã�ª����T������ª�ª�«T���g��×��*-�q��� ½ Ý?����éa����Ý���� ½ Û¿�g�������©��« ½ � ½ Û����'�dª������B¬»@? ¾ » � q�ÁBA ÁÄ 9 ��T�X�C & R�D T�T L X :� ä CoX¶X�C s
�N��ë[V�VÞ��� ¼1æ §#ç Õ ¼ q?��â�å©Ádå��0sùØ�������� ½ ª���� ½ éa�dª�ª���������ÀÙ� ½ �©Àq�NØ���« ½ � ½�¾ �·�dª���� ½ ¾ «T�����©��Øv« ½ ��� ½ Û��Þ����¨©¨Ö�
�'���ù���©��« ½ � ½ Û¿� » ? ¾ qàÂBÁ�Ä]J��Zë�Â,�dÅ,J��%s[å



  ¡£¢¥¤Z¦U§©¨@§ E
F n fHG8��ý¬«:ÿ þ I[n ý þ � G fÊjKJ ÿ.«£jml ÿ"n ý jML1ÿ
ç ½ Ý�������ª�« ¾ �dØ'�Öª�«Y¨Ö«�×T��������À�«�Ú����¿×T��À�� ½ ª��|Ý?�'�T¨©�1��« ½ «ë¨©�ÜØ{«Y�����ÖÚ'�©¨·�3��«T��âT� ½ ª����T��ª���«,�'��� ¾�ã �w�'�8« ½ ���
âT����×B�Öª��dÛ��Ö« ½ �T¨·�����©¨Ö�¿×d�dÚ'�©¨·�{�'�q� ½ ���©×T��¨©�dª�«T�����[�©��« ½ � ½ ª��T¬ ½ �i���d����À�«n��� ½ Ý����ù¨Ö«Ù��Øv�¿ª�ª���« ������Àq�©�����Ö« ½ �
¾ «YÀ��ù����é¤«Y�����¿��«����Öª����dª����T¨©¨©�����©��ª�� ½ Û�������¨ ¶ � ½ ª���« Õ �T¨©�dª�ª�� ¾ «�q�Á¿Å]�?Ø ¾ s��ù¨àìÉ� ½ �¿��âY�©�i��À���������� ½ ÀÙ�T�����
��«Y¨©�d���àß����©����À�«w��� ½ Ý?��� ¾ « ½ Ý����T¨Ö�Ù���dª�� ¾ �D�T��Øv�¿ª�ª��©�TÀ�«s��À��¿ª�ª�� ½ «��T�I� ½ �����·��ª�� ½ Û��ëÁ¿Å]��Ø ¾ qa« ����¨
� ç�§ Õ ~ ¾ ¨©����ª��¿�ùs���������À��¿ª�ª�� ½ «q� ½�¾[ã ��« ½ ������¨Ö�¿ª�ª���«YÀq�dâ ½ �¿ª�� ¾�ã �4q � èÉâY�TÀqÀÙ�:s3« ½ ����ª���� ½ �'���©¨Ö�¿×d�dÚ'�©¨·�àå
í �·À�«Y��ª����¿����Àq«Ù��� ½ Ý���� ¾ «YÀ���¨Ö����«T��âT� ½ ª��NØ'�o-�Ü�©ÀqØ{«T��ª�� ½ ª���Øv«Y����� ½ «q�������¿����×B�©��ª������Ù� ½ �����©×T��¨©�dª�«T���
��Ú'�d���������·��« ½ � ½ ª��Tè ¾ «YÀ��������-���¿â ½ �T¨©���©ÀqØ'��¨©���©×������vé¤����Ý?��� ½ Û��ÜÁ��RJÕ� �g���������[�dª��"òK; ¾ Áz���Yå

ÁY/



Á�� Gc®F¯�B�°w±�²�±HNRµ oK±�¸{��I"C·°cB=E8ü�±�CFE�I���¸�® ��B�°@®�º�B�±�C�®F²KB9�¼O» O h�y�x1}�h�t � m
x#j�t�z � t�y�uvh ²
�-��Ú'� ½ �d�[�Ö� ¾ «Y�T¨©��� ¾ � ½ ª���è ¾ «YÀ��q×T��������À�«���« ½ «�����¨©¨Ö����«T��âT� ½ ª�����ìÉ« ½ ����âT�[��×B�Öª��dÛ��Ö« ½ �T¨©��À�«Y¨Öª�«��©À�Øv«T��Ã
ª�� ½ ª��à¬�� ½�½ � ½ Û��©ª���ª�ª�« � ½ éa�dª�ª�� ½ � ¾ « ½ «Y� ¾ �©�TÀ�« ¾ « ½ «Tª�ª��©Àq�nØ���� ¾ �©���Ö« ½ ��¨Ö��é¤«T��Àq����ìÉ« ½ ���q��¨Ö«Þ��Øv�¿ª�ª���«�ß
Øv«Y�N��À��¿ª�ª�� ½ ��«Þ« ½ ����âT���X×��Öª��dÛ��©« ½ �T¨©�%���-éa����Ý���� ½ Û¿� ¾ «YÀ�Ø���������ª����n���dÅTÅ,J��Þ���©¨	�RJ��Þ��« ½ «Þ��«T��âT� ½ ª��
×B�©���©Ú'�©¨©�v���©� ���T�N���Ö×T��¨©�dª�«T���N� ½ ª��¿��é¤�¿��«YÀ��¿ª���� ¾ � ¾ «YÀ��6� ç�§ Õ ~ è{� ç Õ ~ ��� ¼ ä ¼ ���©� ���q���©×T��¨©�dª�«T�����[�©��«dÃ
½ � ½ ª��àå
ç ½ «Y¨Öª����8¨�ìÉ��Àq�©�����©« ½ �3����« ½ ���DâT�[��×B�Öª��dÛ��Ö« ½ �T¨©���X×?×B�Ö� ½ �#� ½ ���Ö��À��D�ùÝ?����¨©¨©����� ½ ����ª���� ½ �Y�1« ½ ���8��¨Ö�¿ª�ª���«YÀq�£Ã
â ½ �¿ª�� ¾�ã ���T� �T¨Öª���� ½ �¿��âY�Ö� q � ��âY�TÀqÀq�:s[ß�¨©� ���Ö×T��¨·�dÛ��Ö« ½ �i�'��« ½ ����âT���X×��Öª��dÛ��©« ½ �T¨©�NØ{«Tª����¿Ú�Úv�i��� ½ Ý?���
�������¿��� ¾ « ½ éa�¿��Àq�dª�� �����T¨Öª����vª��©Ø'�����v���Ö×T��¨·�dÛ��Ö« ½ ���T��ª���«,����� ¾�ã �Tå
ç ¨�Ø���« ¾ ������«q��� ¾ «Y�T¨Ö��� ¾ � ½ Û��n����� ½ ���©��ª���Àq��Ú'� ½ �d���Ö«����vØ'��-«q���Ö×B�©���¿����� ½ ª����géÏ�T���)¬

� æ�½ ��éa�T���g��Ø'�Ö���T¨©�¿âTâY�©� ½ ª��ù� ½Ü¾ �'��¨©��� ¾ �T¨©�q���{ª���À�Øv«q����¨·¨©���dÛ��Ö« ½ �g����¨©¨·�����T�'�©�dÛ��Ö« ½ �ùâT���X×��©ª��dÛ��Ö«dÃ
½ �T¨Ö� -��À�«Y¨Öª�«ÜØ'�o-�wâT��� ½ ��������¨NØv�¿���©«���« «T��Ú'�Öª��T¨©�i� ¾[ã �·� ½ �©� ¾ ��Ý���� ½ ��«Þ¨àìÉ«T��Ú'�©ª�� ����¨·¨©�ÙÚ�� ½ �d���©�
���Ö×T� ½ ª�������¨©�dª��©×��©��ª�� ¾ �TÀ�� ½ ª���� ½ ��ª��dÚ'�©¨©�Tå%�-�ù« ½ ����âT����×B�Öª��dÛ��Ö« ½ �T¨©�v��À�������� ¾ « ½ ª�� ½ âT« ½ «n� ½ éa«T��Àq�£Ã
Û��Ö« ½ ������¨©¨Ö�8Àq�T�����1�#����âY¨©����Ø'� ½ ����������� ¾ «YÀ�Øv« ½ � ½ ª��7qÏ��ª���¨©¨Ö�#�'� ½ ����ª���« ½ �àè�u��{èd«ùÚ'� ¾[ã � ½ �¿����è îQP�s
����¨N���©��ª���Àq�qÚ'� ½ �d���©«�è����w�T¨ ¾ � ½ ��Ø'�d���TÀq�¿ª����-����¨·¨àìÉ«T��Ú'�Öª�������¨©¨©��Ú'� ½ �d���©���i¨·�q����� ���©��ª�� ½ Û��Ù���T¨©¨©�
�N�¿�����Bå

� ���¿����«�¨©��� ½ �
����¨·¨©�ùéÏ�T������Ø'�Ö���T¨Ö�¿âTâY�·� ½ ª����©¨�î<P:��RP«�¨©��u��q�'�Ö×T� ½ ª�� ½ «���� ½ �TÀq� ¾ �TÀ�� ½ ª��
� ½ ��ª��dÚ'�©¨©�
��âT���T�����T¨©Àq� ½ ª���¨©�i�'� ½ �TÀq� ¾ � ½ « ½ -��Ø'�o-�Ù���¿ª��¿��Àq� ½ �dª��i���T¨·¨©�g�dÛ��Ö« ½ ������¨©¨·�g���T���·�dÛ��Ö« ½ �
âT�[��×B�Öª��£Ã
Û��Ö« ½ �T¨©���ù�{����� ¾ «T��Ø'� ¾ �T��« ½ «�� ½n¾ �T����ª���¨©�ÖÚv�¿����¨àì � ½ «i×T�¿����«q¨àì �T¨Öª���«6� ½ «i�T¨©¨©� ¾ «Y¨©¨©�·���Ö« ½ ��� ½ �T¨Ö�Tå
��� ½ âT« ½ « �qÝ?������ª�«qØ'� ½ ª�«���À��������g« ½ ���ù��¨Ö�¿ª�ª���«YÀq�dâ ½ �¿ª�� ¾[ã ��� ½ ����ª���� ½ ��å

� u�« ½ �dØ�Øv� ½ � ¨àìÉ«TâTâT�¿ª�ª�«�� ½ �T¨©�Tè�î<P>« u��{èv���-é¤«T��ÀÙ�Bèv¨·�Ù��� ½ �TÀq� ¾ �q�T¨Öª��TÀq� ½ ª�� ½ « ½ ¨©� ½ ���d��������¨
¾ «Y¨©¨©�T����«iâT�[�T�����T¨©À�� ½ ª������Ö×B�Ö� ½ �
����� ¾ ���Ö×B�ÖÚ'�©¨Ö�1� ½ ª��¿��Àq� ½ �'���{À�«B���'�'�'«Y� ¾ �·¨©¨©�dÛ��Ö« ½ ������î<P «Ýu��
� ½ �T¨©�Tå

S8T�U;T�U V6W�XZY\[^]0W;_�Y�X�[^Y�`ba�Y
�%�¿�nª���«X×d�d��� ¨àìÉ����Ø����������Ö« ½ ��� ½ �T¨©�Öª�� ¾ ������¨©¨Ö�Üéa«T��À��w��ìÉ« ½ ������À��������s���³� ½ ��Ú'� ½ �d���©� ¾ «Y�T¨Ö��� ¾ � ½ ª������
éa«T��À���¨©� ½ «q¨©�g���¿âY��� ½ ª��-�ÖØv«Tª������.x Á¿Å,y�¬

� �B� ¾ « ½ ���©���¿���ë�©¨#���©��ª���Àq��������ª���¨©¨Ö�w��«TØ�Ø'�Ö� ¾ «Y�T¨Ö��� ¾ � ½ ª�� ¾ «YÀ�� � ½ ���©��ª���Àq�ë���
������Ø'�d��ª�� ¾ ��¨©¨Ö�
Ø'� ½ ª����T¨©� ½ �Hß#ª�« ½ �©� ½ �Tè ¾�ã �D�Ö�����T�'�©� ½ «8� ½ �¿��âY�©� ½ ��¨©¨Ö«#��Ø'�dÛ��Ö«
��«Tª�ª�«�é¤«T�[Àq�#��ìÉ« ½ ����âT����×B�Öª��dÛ��Ö« ½ �T¨©�àå

� �B������Ø�Øv« ½ �q�©¨����©��ª���Àq�Ü«Y�����¿��×£�dª�«s�Ù¨àìÉ«Y�����¿��×£�dª�«T���n�Ü���ÖØv«Y��«�¨�ì � ½ «Ü���©��Ø{�¿ª�ª�«�¨�ì �T¨Öª���«�å í �T¨3��«Y¨Ö«
���¿â ½ �T¨©��âT����×B�Öª��dÛ��Ö« ½ �T¨©����� ¾ �¿×B��ª�« � ½ éa�dª�ª�� ½ « ½ -�³Øv«Y�����ÖÚ'�·¨Ö�s��ª��·Àq�d�����©¨�éÏ�dª�ª�«T���ë��� � í «TØ�Ø�¨Ö�¿�
� ã �©é¤ª �ÆC å Î C Ø'�	-«����¿ª��¿�[Àq� ½ �dª�«���«Y¨©«|ª��[�TÀq�Öª���Àq�©�������Þ����¨©¨©�s���T���©�dÛ��©« ½ �Þ��¨Ö�¿ª�ª���«YÀq�dâ ½ �¿ª�� ¾ �
Ø���«P×T� ½ �Ö� ½ ª��ù���T¨©¨©��âY�T¨©�T�����©� ¾[ã ��«Y��Ø'�Öª����©¨{���©��ª���Àq�iÚ'� ½ �d���Ö«�ßB��� ½ Ý����
¨©��Àq�T������ÀÙ�©�������dª�� ½ « ½ -��dcfe�g�hjiki�0*lnmpokqbr'�0se!tuh�(�0shuevi�'Ø+-1jiki�1<i-(�h6+"gj16(�.whuxs0Ö1ue&0nyg'�z'i�02%�1�{|m-}�~"��~"��~k��~"okq��>��m-}����*~"�H�*~"�n�*~k���*~fod�>q��



NRµ�³,µ��=BDCF®F¸wB¶I´Gw±p®�²	IÜoKG.IpC}°�BHk Á�Â
¨©��×T�¿���ÙÀq�T������� ����¨-���©��ª���Àq��Ú�� ½ �d���Ö«�è�Àq�� ¾ q�Á á �%s$� G : X�C qàÄ�å©ÁYs
��«P×T�6��-���·¨ �T¾ «Y��À�«Y¨Ö«TâY� ¾ �T¨-������� ã �Öé¤ª � ����¨·¨©����«T��âT� ½ ª��Tè����dª�«Ù�'�T¨©¨©��¨Ö�¿âTâT�i�'�;P���Ú'Ú'¨Ö�T¬

��� J � �
Â qàÄ�å Ä0s

¾ « ½ J � ¾ �,�,����� ý Â Í�Î Y\� Â Í�Î ¨©� ¾ «Y��ª�� ½ ª�� ���bP���Ú�Ú�¨Ö��� � -��¨©�Þ���©��ª�� ½ Û��Ùª��[�n¨�ìÉ«Y�����¿��×d�dª�«T�����
¨©����ª���¨·¨©��«Y�����¿��×d�dª��Bå

� �B�!�'����� ½ «�¨Ö��×d�d���©�dÚ'�·¨©� ¾�ã ������� ¾ ���Ö×T« ½ «�¨©�iØv«Y���ÖÛ��Ö« ½ �
�ù¨àìÉ«T���Ö� ½ ª��TÀ�� ½ ª�«q����¨©¨©��Ú'� ½ �d�[�©�B¬�q À ë6ÁKë��rs
��« ½ «�âY¨©�{� ½ âT«Y¨©�{��� ï ��¨Ö�¿��« ¾�ã � ¾ �{��� ¾ « ½ «���«X×T�����·��Øv�¿ª�ª�«i�T¨©¨àìÉ«Y�����¿��×d�dª�«T���ù����ª���«P×£��¨©�iÚ'� ½ �d���©�ù� Å
-�ù¨àì � ½ âT«Y¨Ö«���ì � ½�¾ ¨·� ½ �dÛ��Ö« ½ �
ª����i¨�ì �T����������¨©¨©��Ú'� ½ �d���·�ù��¨·�i¨©� ½ ���g����×��·��ª��Bå��%« ½ �©�TÀ�«�q À ë6Á7ë��Öë Å s ¾
qÏÅRë�ÅRë�ÅRë�Å:s�Øv�¿��� ½ �T¨©�ÖÛ¿Û��d����¨àìÉ�¿×T� ½ ª�« ½ ��¨©¨Ö� ¾ « ½ ���ÖÛ��Ö« ½ ��Ø'�o-�wéa�X×T«T���¿×T«Y¨©�)�T� � ½ Àq�ÖâY¨©�Ö«T�����dØ�Øv«T��ª�«
���¿â ½ �T¨©�g����À�«T��� þ� å

��ìÉ« ½ ���qâT����×B�Öª��dÛ��Ö« ½ �T¨©�i��À��������Ù���Ù� ½ ��Ú'� ½ �d���©� ¾ «Y�T¨Ö��� ¾ � ½ ª���«Tª�ª��©Àq�TÀq� ½ ª���«T���Ö� ½ ª��dª�� ã � â�
 ë â@� � ½
«TØ�Øv«Y���ÖÛ��Ö« ½ �ù���véÏ�T���ù���'�dª�������x Á¿Å,y�¬LN O â	
 q<;os ¾ â � q-�(s ¾ «Y��qf��q<;ÏsÏsâ@� q<;os ¾ â � q-�(s���� ½ qf��q<;ÏsÏs
¾ « ½ ¬

â � ¾ Á]Ët/·Ì�Á¿Å Í�Î Ô £ �
Á]Ë�� Y�� ¥ e�� Ñ   �

ÂTÄdÅ,J�� ¢ Í Ã � Ñ £ Á¿Å0� � Â� ¥ qàÄ�å��0s

�7q<;Ïs ¾ ÂTÄdÅ,JÕ���   � @ÂTÄdÅ,J���¢ Í(Ô � Ñ Ú £ �
Á]Ë�� Y�� ¥ e�� Ñ £ ; Ú ; @Á�� ¥w� Í(Ñ � Ô qàÄ�å��%s

�Fq<;os ¾ > TT ­ Ä]À*�Kq<; î s � ; î qàÄ�å��0s
��«X×T�F�dÚ�Ú'�·�TÀ�«�����Ø�Øv«Y��ª�« ¾�ã �F������� ¾ «T��Ø'����Ø'�Ö�[�T¨Ö�¿âTâY�©� ½ ª��i�dÚ�Ú��©� ½ «�� ½ ª����TÀiÚ'��Àq�T����� ��ß�� @ ¾
Ä,�RJÕ�%Ò�� -��¨©�séa����Ý?��� ½ Û�� ����¨©¨Ö�n« ½ ���nâT����×B�Öª��dÛ��Ö« ½ �T¨©�1�T¨8À�«YÀ�� ½ ª�«�� ½ê¾ ���8¨©�s�'� ½ �TÀq� ¾ � ½ « ½ -�ÜØ'�o-�
��«YÀq� ½ �dª������T¨©¨·�����T�'�©�dÛ��Ö« ½ ��âT����×B�Öª��dÛ��Ö« ½ �T¨Ö�ù�ù�{�'��� ¾ «T��Ø'�v� ½ �ÖÛ��©� ½ «i� ½ �iéÏ�T���ù��� ¾ �T����ª���¨©�ÖÚv�¿���i¨àì � ½ «
×T�¿����«i¨�ì �T¨Öª���«�å ¶ « ½ ���·���¿���©�TÀ�«ù«T�[� â q<;Ïs ¾�� â Ã� á â Ã 
 ß ½ ��¨ ¾ �T��«�� ½Ù¾ ���'¨©��é¤����Ý?��� ½ Û�����ª��©� ¾ �TÀ�Ú'�·� ½ ��«
�dÚ�Ú'�T��ª�� ½ Û���¨Ö� ½ ª��TÀ�� ½ ª��6x Á¿Å]y�èY����Ø'��-«��dØ'Ø���«Y�����·Àq�d���3¨·��������ª����T��éa«T��Àq�dª��ù����)�«Y�����©�¿��J � ¾ « ½ q?�'â�å Ä�å©ÁYs[¬

ã J � q-�(s ã �/Ä�Ë��}Ì�Á¿Å Í Ã Î £ �
Á]Ë�� Y�� ¥ e���� £ ÂTÄdÅ,J��� ¥�� ��� £ Á¿Å0� � Â� ¥ JÕ� Í�Î qàÄ�å�+0s
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Frequenza Hz
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1.10-20
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«8¬�­;¬®« ¯±°|²�²�³�´Z³�°|µ6¶·¹¸�º�º	»�¼�»$¸¾½8¿�À¾»#¼�Á�¿*º�ºf¿ÂÀ�»#½8¿=Ã0Á�Ä�¸¾½Å»�ÆÇ�ÈwÉËÊ'È-È	Ì>Í�Í�ÊÂÎ�ÏÐÎ�ÑÓÒÔÍ�Õ�Ò!È-È-ÒÖÎ�ÏØ×ÓÒ!ÑÓÕ�ÙjÊ'×�ÏÛÚ"Ü#Ý�ÞàßÒáÍ�Õ�Ì�Õ�Ê�Ñ�È�Õ�Ï	â�Ì>â�Ò!×*Õ�ÒÔÍ�Õ�Ñ�Î�Ï-Ì�Õ�Ê�Î�ÌäãÐÑÓå�ÒvÙ�ÕæÒ á Ì>×Óç�Ì×�Ò!ÈQè!é>é>êÂëpè>èËì6É ã Ò�×ÓÒ ã Ì>×�×ÓÊíÍjÏ-âîÑ�È-Ì�Õ�ÊíÏ	×ðï�ñKÈ-ÌíÎ�Ï-×�Ì>â�Ï-ÉvÌ±Ò�Ï@ò�ÙjÊnÉËÒ!Í�ÍjÏbÙuÌ>Î�Ï-Ì�Õ�Ï�ó^Ï|ò¾Ì�Ù�Õ�Ò!×�ÎÓÊàÎ�ÌàÑ�×Ì�ò�ò�Ù�Ê^ÉvÉvÏ�Ê�ÜÐÒvôÐÕ�Ê'×�Ï-Ì>×ÓÊÓõ6Ç�È0È�Ê>ÙjÊ�â�ÊnÎ�Ò!È-È�Ê�Í�Ï�ö�Ì>Í�ÌæÍ�Ñ�È-È�Ò¹Í�Ò â ÑÓÒ!×*Õ�Ï|Ï-ò�Ê>Õ�Ò!ÍjÏ;Î�Ï;È-Ì!ó>Ê>ÙjÊÓ÷øúù ÙjÒ!×�ÎÓÊ'×ÓÊ¹Î�ÑÓÒ<Ü¹ÝîûfÙ�Ò!Î�Î�ÒQÏ-×îÒ Ý Ñ�Ï-È-Ï�ö�ÙjÏ�ÊÐÏ-Î�Ù�Ê'Í�Õ�Ì�Õ�Ï-ÉËÊ¹Î�Ï^â�Ì>Í�Í�Ì�üþýÿè����>ï����	�'ÙuÌ âTâ Ï�Ê�
Ûýÿè���
nüÒ�ÉËÊ'×ÖÏ0ö�Ì�ÙjÏ-ÉËÒ!×*Õ�ÙjÏ;Î�Ï-Í�Õ�Ì>×=Õ�Ï�Õ�ÙjÌæÈ�Ê>Ù�Ê�����
nü õøúù Ê'× â Ê'×ÓÊæÈ-Ò�Î�ÑÓÒ�Ü#ÝàÏ-× ÉvÌ>Î�ÑÓÕ�ÌæÈ-Ï�ö�ÒvÙjÌ È�� Ñ�×�Ì�ÙjÏ	Í�ò�ÒvÕ�Õ�Ê�Ì>È	È�� Ì>È�Õ�ÙjÌ^õø�� Ê'×�ÍjÏ-ÎÓÒvÙjÌ>×ÓÊ�È�� ÒËå�ÒvÕ�Õ�Ê±Î�Ò!È�Õ�ÙjÌ>Í�ò�Ê>Ù�Õ�Ê�ÙjÌ>Î�Ï	Ì�Õ�Ï�ó>ÊæÎÓÒ!Ï;×ÓÒ!Ñ�Õ�ÙjÏ-×�Ïkõø�� Ê'×�ÍjÏ-ÎÓÒvÙjÌ>×ÓÊ�È�� ÒËå�ÒvÕ�Õ�Ê±Î�Ò!È-È�� ÊÓõ â õ6Í�Ñ�È	È-Ì�Î�Ï-×�Ì>â�Ï	ÉvÌ Î�Ò!È;ÉËÊ'È-È-Ì>Í�Í�ÊÓõñ¹Ï�ó^Ï-ÎÓÊ'×�ÊÐÏ-×ÓÊ'È�Õ�ÙjÒ6È�ÒBÍ�Ï	âîÑ�È	Ì��!Ï�Ê'×�Ï�û"Ì�Õ�Õ�ÒQÏ-×ÛÎ�ÑÓÒ â ÙjÑ�ò�ò�Ï'Ï-×�ö�Ì>Í�ÒBÌ>È	È�� Ì>× â Ê'È�ÊÐÏ	×�Ï��!Ï-Ì>È�Ò8Õ�ÙuÌÐÈ-ÌwÉËÊ'× â Ï-Ñ�× â Ò!×*Õ�ÒÈ-Ò�Î�ÑÓÒ�Ü#ÝíÒÛÈ�Ò�È�Ê>ÙjÊ�ó>Ò!È�ÊnÉvÏ-Õ�ßÌ^÷ø���� Ê'È	È-Ï-Í�Ï�Ê'×�ÒæûfÙ�Ê'×=Õ�Ì>È-ÒÂÚ����ÐÒ!Ì>Î �"!#×$#=Þ�ÉvÌ�ÙjÌ�Õ�Õ�ÒvÙjÏ%�&�!Ì�Õ�Ê�Î�ÌðÑ�×úûfÊ>Ù�Õ�ÒÔÍ�ÉËÊ'×*Õ�Ù�ÊäÏ-×�Ï��!Ï-Ì>È�Ò Ú('*),+è&-�-.�0/&1^Þ�Í�Ò â Ñ�Ï�Õ�ÊáÎ�Ì2�3�4�àó^Ï�Ê'È�Ò!×*Õ�Ò�Ê'Í�ÉvÏ-È-È-Ì��!Ï-Ê'×�Ïkõ�ñ Ê>ò�ÊÔÉvÏ�ÙuÉvÌÔï â�Í#È-Ì ÎÓÒ!×�Í�Ï�Õ�ßÌ Î�ÏÅâ�Ì>Í�ÍjÌÔÎÓÒ!ÈÍ�Ï-Í�Õ�Ò!â�Ì�Ì>Í�Í�Ñ�â�ÒÛÑ�×�ÌæÎ�Ï-Í�Õ�ÙjÏ-ö�Ñ5�!Ï�Ê'×ÓÒ¹Í�ûfÒvÙjÏ-ÉvÌ�Ò È-Ì�Õ�Ò!â�ò�ÒvÙjÌ�Õ�ÑÓÙuÌ�Í�Ï0Í�Õ�Ì�ö¾Ï-È-Ï��&�!Ì�Ì�Õ�Õ�Ê>Ùu×ÓÊ±Ì>Ï6�.-7�4��-8ÖÒ&9 õø;:<� Ê'È-È-Ï-ÍjÏ�Ê'×ÓÒ±È	Ì�Õ�ÒvÙjÌ>È�Ò�Ú��=! å>� � Ò!×*Õ�ÒvÙ=#=Þuõ\Ç�× Ý Ñ�Ò!Í�Õ�ÊÂÉvÌ>Í�ÊÂÈ-ÒàÜ#ÝúÎÓÊ>ò�Ê Ï-È<ò�ÙuÏ-â�ÊðÉËÊ'×=Õ�Ì�Õ�Õ�ÊúÍ�ÏÍ�Òvò�Ì�ÙuÌ>×ÓÊÔÌ>×�ÉËÊ>ÙjÌ ß Õ�ÙjÌÔÈ-Ò�Î�ÑÓÒ�Í�Õ�Ò!È-È-Ò�Í�ÏÅû®Ê>Ùuâ�Ì ÉËÊ'×ÂÑ�×ðò�Ê'×*Õ�ÒæÎ�Ï â Ì>ÍîÎÓÒ!×�Í�ÊÔÉ ã ÒæÉËÊ'×*Õ�Ï-×*Ñ�ÌÔÌ>ÎÊ'Í�ÉvÏ-È	È-Ì�Ù�Ò>õ¹ÜÐÊ'× É���ßÒ�Î�Ñ�× Ý ÑÓÒ Ñ�×áónÏ�Ê'È-Ò!×=Õ�Ê Í�ÉËÊ'×*Õ�Ù�Ê5�0È�Ò Õ�Ò!â�ò�ÒvÙjÌ�Õ�ÑÓÙ�Ò�×ÓÊ'×ðÍ�ÑÓò�ÒvÙjÌ>×�Ê±Ï?�.-@8ÔÒ&9 ßÕ�ÑÓÕ�Õ�Ì�ónÏ-ÌæÍ�Ï;Ê>Õ�Õ�Ï�Ò!×ÓÒîÑ�×àÊ âTâ ÒvÕ�Õ�ÊíÉËÊ'â�ò�Ì�Õ�Õ�ÊæûfÊ>Ù�Õ�Ò!â�Ò!×*Õ�ÒîÎÓÒvûfÊ>Ùjâ�Ì�Õ�ÊæÒ!ÎÔÏ-×àÙjÌ�ò�Ï	Î�Ì�Ù�Ê>Õ�Ì��!Ï�Ê'×ÓÒ>õ
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� ×*Õ�ÙjÌ>âîö�Ò#È�Ò#Î�Ñ�Ò¹ÉËÊ'×$�$�'ÑÓÙjÌ��!Ï�Ê'×�Ï¾Ò!â�ÒvÕ�Õ�Ê'×ÓÊæÊ'×�Î�ÒJ�>ÙuÌ!ó^Ï�Õ�Ì��!Ï�Ê'×�Ì>È-Ïm��! Ò!â�ÒvÕ�Õ�ÒÛÑ�×�Ì¡ nÑ�Ì>×*Õ�Ï�Õ�ßÌ�Î�� Ò��×ÓÒvÙ��'Ï-Ìb¢�£ � ¤&� É=¥ÓÒ�ßÒ�è&- ó>Ê'È�Õ�Ò#ÙjÏ-Í�ò�ÒvÕ�Õ�Ê�Ì¡ *ÑÓÒ!È	È-Ì�Ò!â�Ò!ÍjÍ�Ì�Î�Ì¡�Û÷ÓÈ�� Ò!×ÓÒvÙ=�'Ï-ÌÛÒ!â�Ò!Í�Í�Ì�Ï-×±û®ÙjÌ��!Ï-Ê'×�Ï�Î�Ï¾âæÌ>Í�Í�ÒÍ�Ê'È-Ì�ÙjÏ?¦wý§¢S£ ¤7¨ �©�?ª�«æßÒ ò�ÒvÙ È-Ì±ÉËÊ'×5�$�'ÑÓÙuÌ��!Ï�Ê'×ÓÒîÌ¬�ÿÒ ò�ÒvÙJ *Ñ�Ò!È-È-Ì­!�ÙjÏ-Í�ò�ÒvÕ�Õ�Ï�ó�Ì>â�Ò!×*Õ�ÒîÎ�Ï®�°¯Âè&-�± �Ò²��¯äè&-�±[«±Ú{�$�Óõ��nõ��'Þ#õG³bÑ�Õ�Õ�Ì!ó^Ï-Ì�â�Ò!×*Õ�Ù�ÒîÏ	È;â�ÊnÎ�Ò!È-È�Ê�� Ò!â�ÒvÕ�Õ�Ì±Í�Ê>ò�ÙjÌ�Õ�Õ�ÑÓÕ�Õ�ÊíÌ�û®ÙjÒ� *ÑÓÒ!×$�vÒÛÎÓÒ!ÈV
 ´¶µ5� *ÑÓÒ!È	È�Ê·! Ò!â�ÒvÕ�Õ�Ò±ÌàûfÙ�Ò� nÑÓÒ!×5�vÒ�ò�Ï�ßÑ Ì>È-Õ�ÒÔèJ¸®��
 ´¶µ5�W� Ï	×ÓÊ'È�Õ�Ù�Ò�Ò!â�ÒvÕ�Õ�ÒæÌ>×�É=¥ÓÒæâ�Ê'È�Õ�Ì Ò!×ÓÒvÙ��'Ï	Ì Í�Ê>Õ�Õ�Êû®Ê>ÙjâæÌ±Î�Ï@×ÓÒ!ÑÓÕ�ÙuÏ-×�Ï Ú(¹Qº7»4¼�½�¾ � +¿�¬¯�è&- eNÀ /&
7Á�Â ¨ Â�ÞwÒ¡ nÑ�Ï-×�Î�Ï|È-ÌæÙuÏ�ó>Ò!È-Ì��!Ï�Ê'×ÓÒ�ÎÓÒ!È-È-Ò�Ê'×�ÎÓÒb�>ÙjÌ!ó^Ï�Õ�Ì��!Ï�Ê'×�Ì>È�Òò�Ê>Õ�ÙjÒvö�ö�Ò ÉËÊ'Ï-×�ÉvÏ-ÎÓÒvÙ�Ò�ÉËÊ'×äÈ-ÌíÙjÏ-ó>Ò!È-Ì��!Ï�Ê'×ÓÒ�Î�Ï8×ÓÒ!Ñ�Õ�ÙjÏ-×�Ï@Î�ÌíÙjÏ�ó>Ò!È-Ì�Õ�Ê>ÙuÏ8ÉËÊ'â�ÒÃ *Ñ�Ò!È-È-ÏÅÎÓÒ!È�Ä�ÙjÌ>×�ÝÓÌ>Í�Í�Ê ÊÎÓÒ!È|Ý^ÑÓò�ÒvÙ=Å�Ì>âæÏ�Ê>çZÌ>×�ÎÓÒ>õÇ$È�ÙjÌ�Õ�ÒîÌ�Õ�Õ�Ò!Í�ÊáßÒÛÎ�Ï0ï�¯äè&-�± À&Æ ± � ×�Ò!È-È-Ì°Ä¹Ì>È-Ì>ÍjÍ�Ï-Ì ��Ì>È-ÉvÑ�×�Ï�Òvó>Ò!×=Õ�ÏbÌ>È-È�� Ì>×�×ÓÊ�ÌÃÇ�ýÈ��-.��É�ª�ëpè��Zì
·¹¸¾º�º	»�¼Z»$¸�½Å¿�¿ä¸�¼�Ê=»�º�º�Ë[Ì=»$¸¾½Å»#¼�ÍÂ¸�Ä�Ì�Ë�Á�¿ À�»ÏÎ'ÃTÊ.Ð;»�½8¿*Ä'»�Æù ÒvÙL nÑ�Ì>×*Õ�Ê�ÙjÏ��'Ñ�Ì�ÙuÎ�ÌÛÈ�Ê�Í�Õ�Ñ�Î�Ï�Ê�ÎÓÒ!È-È-ÌîÙjÌ>Î�Ï-Ì��!Ï-Ê'×ÓÒ ò�Ù�Ê�ó>Ò!×�Ï-Ò!×=Õ�Ò#Î�Ì�Ñ�×�Ì ö�Ï	×�Ì�ÙjÏ-ÌîÎ�Ï�ö¾Ñ�É=¥�Ï�×ÓÒvÙuÏÅÚ(Ñ	�#Þ}�È�� Ì>×�Ì>È-Ï-ÍjÏ8Í�Ï6û"ÌÔò�Ï�ßÑäÉËÊ'â�ò�È�Ò!ÍjÍ�Ì � Ï-×Óû"Ì�Õ�Õ�Ï6â�Ò!×*Õ�Ù�ÒàÈ-Ì û"Ì>Í�ÒàÉËÊ'Ì>È�Ò!Í�ÉËÒ!×*Õ�Ò�ßÒàÌ>×�ÉËÊ>ÙjÌáö�Ò!×ÂÎÓÒ!Í�ÉËÙuÏ�Õ�Õ�ÌÖÎ�ÌáÍ�Ï��âîÑ�È	Ì��!Ï�Ê'×�Ï�ö�Ì>Í�Ì�Õ�Ò�Í�Ñ ÉËÊ^Î�Ï-ÉvÏ;Ü ÒvôwÕ�Ê'×�Ï	Ì>×�Ï��ÓÈ-Ì ûfÌ>Í�ÒÛÎÓÒ!È-È-Ì ÉËÊ'È-È-Ï	Í�Ï�Ê'×ÓÒ�Ò�ÎÓÒ!È�Ê'Í�ÉvÏ-È	È-Ì��!Ï�Ê'×�Ï�Í�â�Ê>Ù��!Ì�Õ�ÒîÎÓÒvó>ÒÒ!Í�Í�ÒvÙ�Ò�Ì>×�Ì>È	Ï��&�!Ì�Õ�ÌÔ×ÓÒ!È-Èm� Ì>âÛö�Ï-Õ�ÊàÎ�Ò!È-È-Ì±Ù�Ò!È-Ì�Õ�Ï�ó^Ï�Õ�ßÌ¬�>Ò!×ÓÒvÙjÌ>È�Ò>õÃÒbÌ Î�Ï-×�Ì>âæÏ-ÉvÌàÎÓÒ!È8ÉËÊ'È-È-Ì>Í�Í�ÊàÍjÌ�ÙZßÌÔÎ�Ñ�×[ *ÑÓÒÒ!Í�Õ�Ù�Ò!â�Ì>â�Ò!×*Õ�ÒîÉËÊ'â�ò�È�Ò!Í�Í�Ì�Òî×ÓÊ'× È-Ï-×ÓÒ!Ì�ÙjÒ#Õ�Ì>×=Õ�ÊæÉ}¥ÓÒîÌ>×�ÉËÊ>ÙjÌ�Ê����'Ï|×�Ê'×ðßÒ�ö�Ò!× ÉËÊ'â�ò�Ù�Ò!Í�Ì^õÇ$È6ÍjÏ-Í�Õ�Ò!â�ÌÔÎ�Ê�ónÙ�Òvö�ö�Ò�ò�Ê'ÏW�>ÙjÌ>Î�Ñ�Ì>È-â�Ò!×*Õ�ÒæÎ�Ï�ó>Ò!×�Ï-Ù�Ò�Ñ�× ö�Ñ�ÉËÊá×ÓÒvÙ�ÊÖÙjÑÓÊ>Õ�Ì>×*Õ�Ò>õ2Ò0ÒæÑ�È-Õ�Ï-â�Ò�Ê'×�ÎÓÒ°�>ÙjÌ7�ónÏ�Õ�Ì��!Ï-Ê'×�Ì>È-ÏBÊ'Í�Í�ÒvÙ�ó�Ì�ö�Ï-È-ÏBÍ�Ê'×ÓÊÓ nÑÓÒ!È-È�Òíò�Ù�Ê^ÎÓÊ>Õ�Õ�Ê Î�Ì>Ï<â�Ê^Î�Ïq nÑ�Ì>Í�ÏQ×ÓÊ>ÙjâæÌ>È-ÏBÎ�ÏBö¾Ñ�ÉËÊ�×�ÒvÙ�Êðû®Ê>ÙjâæÌ�Õ�Ê'Í�ÏkõÜÐÊ'×íÌ�ò�ò�Ò!×�ÌÔ�'È	Ï�ÒËå�ÒvÕ�Õ�Ï;ÎÓÒ!È-È�Ò ×ÓÊ'×±È	Ï-×ÓÒ!Ì�ÙjÏ�Õ�ßÌÛÎ�Ï�ó>Ò!×*Õ�Ì>×ÓÊ â�Ò!×ÓÊ Ï	â�ò�Ê>Ù�Õ�Ì>×=Õ�Ïm�*Ï-È¾Í�Ò&�'×�Ì>È�ÒJ�>ÙjÌ!ó^Ï�Õ�Ì��!Ï�Ê'×�Ì>È�ÒÒ!â�Ò!Í�Í�Êíò�ÑbßÊ±Ò!Í�Í�ÒvÙ�Ò�Í�Ò!â�ò�ÙjÒÛò�Ï�ßÑáÌ�ò�ò�Ù�Ê'ÍjÍ�Ï-â�Ì�Õ�ÊíÎ�Ì±Ñ�×�ÌæÉËÊ'âîö�Ï-×�Ì��!Ï-Ê'×ÓÒîÈ-Ï	×ÓÒ!Ì�Ù�ÒîÎ�Ï0û"Ñ�×5�!Ï�Ê'×�ÏbÍ�Ï-×nÑ�Í�Ê'Ï��Î�Ì>È-Ï��^ÎÓÒ!ÉËÙ�Ò!Í�ÉËÒ!×*Õ�Ï�Ò!Í�ò�Ê'×ÓÒ!×5�!Ï	Ì>È-â�Ò!×*Õ�Ò¹×�Ò!È¾Õ�Ò!â�ò�ÊÓõ6Ü Ò!È-È-Ì û"Ì>Í�Ò#ÎÓÒ!È-È-Ì ÉËÊ'È-È-Ï	Í�Ï�Ê'×ÓÒ ó>Ò!×5�>Ê'×ÓÊ�Ò!â�Ò!ÍjÍ�Ò¹Ê'×�ÎÓÒ
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�>ÙuÌ!ó^Ï�Õ�Ì��!Ï�Ê'×�Ì>È-Ï|×ÓÒ!È-È�� Ï-×*Õ�ÒvÙ�ó�Ì>È-È�Ê���
 ´*µ ¨ üàßEá@ß è���
 ´*µ ¨ ü ÉËÊ'×Ôü â�Ì>Í�ÍjÌ�Î�Ï�Ê��'×�ÏVÑ	� ëpè!ïZìd÷´úÚ�á�ÞWâã�5�sêÃ¯Âè&- ±[« � ´*µ ± �Sä ü�������©�Úå ä é���-�´¶µá å ä è&-.
3É�ªÇ å Ú��nõçæ>ÞÎ�ÑÓÙjÌ>×*Õ�ÒÛÈ-Ì�û"Ì>Í�ÒÛÏ-×ÖÉvÑ�Ï0È-Ì�Î�Ï-×�Ì>â�Ï-ÉvÌàßÒ�ÙjÒvÕ�Õ�ÌæÎ�Ì>È-È-Ò#Ê'Í�ÉvÏ-È-È-Ì��!Ï-Ê'×�Ï;Í�â�Ê>Ù��!Ì�Õ�Ò ÎÓÒ!È;ö�Ñ�ÉËÊæ×ÓÒvÙ�Ê5��È-ÊæÍ�ò�ÒvÕ�Õ�Ù�ÊßÒíëpè!ïZìd÷ ´úÚ�á�Þ ý æ��sê�¯Âè&- ±[« � ä üèèæ��d����� å ä è&-.
3É�ªÇ å ´¶µ ± �Wé Ú��nõsê'Þ

é êëëëì �7�=êäîí Úðïñ « ��òQó ÞËÚ ô�4õ}� À �S� Þg¸\è&ö «�÷ ï�� å « ÷
ê�-�-äGí Ú�ïñ « ��òqó ÞËÚ ô�4õ}� À �J� Þ ÷ è&ö «�÷ ï�� å «�øúùùùû

�4ü «
Î�Ê�ó>Ò±Ï	ÈÅÕ�ÒvÙjâ�Ï-×ÓÒ�Î�Ò!×=Õ�Ù�Ê ò¾Ì�Ù�Ò!×=Õ�Ò!ÍjÏ� *Ñ�Ì>ÎÓÙ�Ò�Î�Ï�ó>Ò!×*Õ�ÌÔÑ�×�Ï�Õ�Ì�ÙjÏ�Êàò�ÒvÙÏá ýKé���-�´*µáÒ�ü ý èèæ��d�����<õ�Ç�ÈÍ�Ò&�'×�Ì>È�ÒîÉËÊ'â�ò�È�Ò!Í�Í�Ï-ó>Ê�×ÓÒ!È-È�Ò#Õ�Ù�ÒÛûfÌ>Í�Ï8ßÒîÙjÌ�ò�ò�ÙjÒ!Í�Ò!×=Õ�Ì�Õ�Êí×ÓÒ!È-È-Ì¡�[�Óõ��nõsï�ò�ÒvÙÐÌ>È-ÉvÑ�×�Ï�óZÌ>È�Ê>ÙuÏ;ÎÓÒ!È-È�Ò�â�Ì>ÍjÍ�Ò�üÎ�Ò!È-È�Ò�ö�Ï	×�Ì�ÙjÏ�Ò#ÉËÊ'Ì>È�Ò!Í�ÉËÒ!×*Õ�Ï���×ÓÒ!È-È-Ì¡�[�Óõ��nõd�±ò�ÙjÒ!Í�Ò!×=Õ�Ï	Ì>â�ÊæÏ-×*ó>Ò!ÉËÒîÈ��]´ � Ú�è�
5ý[µ*ÞÐÌ>È0ó�Ì�ÙjÏ-Ì�Ù�ÒÛÎ�Ò!È-È-Ì�â�Ì>Í�ÍjÌ�üÏ	×ÔÑ�×�Ï�Õ�ßÌ�Î�Ï;âæÌ>Í�Í�ÒÛÍ�Ê'È	Ì�ÙjÏV�©�BõÇ�È;ÙjÌ�Õ�ÒîÌ�Õ�Õ�Ò!Í�ÊáßÒÛÎ�Ï;Ì>È-ÉvÑ�×�Ï�Òvó>Ò!×*Õ�Ï|Ì>È-Èm� Ì>×�×ÓÊ�Ì>È-È-Ì�Î�Ï	Í�Õ�Ì>×5�!Ì�Î�ÏV��-�-.��É�ª
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ï^è



ï�� OgIJÕ�F�XLP	RGPçæ�B�F&×	MÚO
bè'�é ê�2nc%0"4�gj*5ë1if4k25.
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�8¬�­;¬®« ¯ô@L�_@%�N�>¶��=³�´��'³�F�õ6¶ä°b´Z´Z¶��_ö%@%�>°3�=³�°� Ê'â�ÒBÍ�Ï=ó>Ò!ÎÓÒBÎ�Ì>È-È-Ìî�$�Óõsïnõ����'Ñ�×ÛÉËÒvÙjÉ}¥�Ï�Ê âæÌ>Í�Í�Ï-â�Ê ÎÓÒ!È��'È�Ê>ö�ÊÐÕ�ÒvÙjÙ�Ò!Í�Õ�Ù�ÒBò�Ì>Í�Í�Ì Ï-×#ò�Ù�Ê'ÍjÍ�Ï-â�Ï�Õ�ßÌØÎ�Ï. *Ñ�Ì�Õ�Õ�Ù�ÊÎ�Ò!Ï8ÉvÏ-×$ nÑÓÒ�ÙjÏ�ó>Ò!È-Ì�Õ�Ê>ÙjÏ8Î�Ò!È-È�� Ì>ÉvÉËÊ>ÙjÎÓÊàÇ�ÄÚ� � õ ù Ê'×�Ò!×�ÎÓÊ@�'È-ÏÅÌ>Í�Í�Ï8È-Ê'×5�'Ï�Õ�Ñ�Î�Ï	×�Ì>È-Ï|Î�Ò!ÏÅÙjÏ�ó>Ò!È-Ì�Õ�Ê>ÙjÏÅò�ÒvÙ�ò�Ò!× �Î�Ï-ÉËÊ'È-Ì�ÙjÏ6ÌÔÕ�Ì>È�ÒæÈ-Ï-×�Ò!Ì Ï-â�â�Ì��'Ï-×�Ì�ÙjÏ-ÌàÍ�Ñ�È8ò¾Ï-Ì>×ÓÊ Ê>ÙjÏ��&�vÊ'×*Õ�Ì>È�Ò��8Í�Ï8ò�Ê'Í�Í�Ê'×ÓÊÔÌ!ó>ÒvÙ�ÒàÏ8ÙjÏ-ó>Ò!È-Ì�Õ�Ê>ÙjÏ6ò¾Ì�ÙjÌ>È-È�Ò!È-ÏÈm� Ñ�×ÓÊ�Ì>È-È�� Ì>È-Õ�Ù�ÊÓõÇ8ÙuÏ�ó>Ò!È-Ì�Õ�Ê>ÙjÏ�Í�Ê'×ÓÊîÍ�Õ�Ì�Õ�Ï¾Î�Ñ�×$ nÑÓÒwÌ>È-È	Ï-×ÓÒ!Ì�Õ�ÏÓÒÐ×�Ò!È-È-Ì#Õ�Ì�ö�Ò!È-È-Ì�ïnõ-è�Í�ÏÓó>Ò!Î�Ò Ï-×Óû"Ì�Õ�Õ�Ï�ÉËÊ'â�Ò��'È-Ï�Ì>ÍjÍ�Ï�È�Ê'×$�'Ï�Õ�Ñ�Î�Ï��×�Ì>È-Ï|ÎÓÒ!Ï|ÙjÏ�ó>Ò!È-Ì�Õ�Ê>ÙuÏbÍ�ÏbÎ�Ï-Í�ÉËÊ'Í�Õ�Ï-×ÓÊæÎ�ÏbÍ�Ê'È-Ï|ò�Ê^É=¥�Ï��>ÙjÌ>Î�ÏbÙjÏ-Í�ò�ÒvÕ�Õ�ÊæÌ>È	È-ÌæÎ�Ï-Ù�Ò&�!Ï�Ê'×ÓÒÛÏ	×�Î�Ï�ó^Ï-Î�Ñ�Ì�Õ�Ì�Î�Ì>È	È�� Ì>Í�Í�ÒÎ�Ò!È8ÉËÒvÙjÉ=¥�Ï-ÊàâæÌ>Í�Í�Ï-â�ÊÓõ�ÝnÊ'È�ÊàÜÐÇ�!ÚÑ	��×ÓÊ'×úßÒ�Í�Ï�Õ�Ñ�Ì�Õ�ÊàÈ	Ñ�×5�>ÊàÏ-ÈbÉËÒvÙuÉ=¥�Ï�ÊÔâæÌ>Í�Í�Ï-â�Ê5�;Ì�ó>Ò!×�ÎÓÊÔÎ�Ñ�×[ *ÑÓÒ Ï-È
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 `����J�«��`�þ�cdþ�e¯µ�kmhWi�wTs�wNs{nNvdk6u�j�w�~{~�koz |�nNlmjdw�x�k0¬V�� &x=��hWkmz{w�­'®°¯ y k�z(n"s�k�u�kmy�vdj�k�|�kmx=s�j
��®*¯ y i�kmz$�mj]nN~{�m��xGz�j |�kmv]n"s{w�z�k��

±�²�³C´?µD¶C·}¸C¹4´ º»Z ! S�¼#½K¾C¿�¼ $ L ®*¯ y ! �	À��	¿�Á°¼ $ Â ®*¯ y ! �	À��;¿ÃÁ°¼°Ä	S�¼#½C¾K¿�½ $�(�����6���� mJHJGTe Y mTGKl�H�G ZCZ;VTe W��&(�()*��� Z;GCX�e H VCICl�Z	Y Z	Y�GTe X��,�-��% ��(��� Z	XJYTe G VCH�Y�ZCZ Z	GCH�e Y����&��0)*�
&/1 Z	H�l�e G l�YCICm l�H�e l�()4 �50� Z	lJGTe W VKI�H�H Zbm_e H


 `��
�����]`îþ�c ��e�¬ « ²k>jdv�s�kmhWièw6w�~{~�kmz�|�n"s�j |�w?�mw�hT��x�k[u�j3w�y�x�j3�mw�i�i�j]nVu�j�z{j |�kmv]n"s�w�z{jw �­�®*¯ y ^�k�­�®*¯ y ^�^�~{w�x�wTjdv�x=��hWkmz{wVu�j�k�|�kox�s�j7u�kmvi�z{jdhWw6k�u�kmv�~{km�mw�x�u�wWz�j |�kmv]n"s{w�z�k�z{jd~{i�k�s s{j |NnNhWkox�s�k�u���z(nNx�s�k'¬ « �
Å ¸ÇÆJÆÈ²#¶ º�V ! S�¼#½K¾C¿�¼ $ L ®*¯ y�É L ®*¯ y�É4É�(� h ��& Z	HCX�e l ZCZ;GCH�G Zbl�ZblJV�(� h ��, Z	HCH�e Y ZCZ	XJVKX ZCZ	lClJY�(� h ��� W�l�e W ZCZ	X�ICI YKW�HCI�(� h ��) V�YTeDZ XCH�Z	G mJH�X��& h ��, m�m�eDZ YCV�G;m GKH�ICX��& h ��� Z	l�e X X�G�YTZ WJV�V��& h �() XJYTe H ICH�H�V G�GCW��, h ��� XJYTe G m�Z;VKI VCVCXKm��, h �() Z	l�e W X�GCl�G V�Z;Y


 `����J�«��`�þ�c´Y7e�Ë w�hWk v]nVs(n	��kmvdv]ng��� À  &h�nVi�koz$s�z{k�z{j |�kmv]n"s�w�z{j]#ú��x�lojdw�x�nNx=s�j��mw�x=s�kmhWi�w�z(nNx�konNhWkmx=s�k��
Ê]¹Ç² ÆÃµD¶ º(X ! S�¼#½C¾K¿�¼ $ L ®*¯ y(É L ®*¯ y(É4É L ®°¯ y(É4É4É��� h ��& h ��, XKm_e I X�l�VCX GCl�Z�Z XJVCGCH��� h ��& h ��� Z	Y�e H Z	l�Y�V X�X�VCl lKmTG��� h ��& h �() Z	Y�e Y Z	WCI�H VCI�VKm VCYCI��� h ��, h ��� X�G�e H X�lCW�X X�l�G�G VCHCl�I��� h ��, h �() ZCZ�e Y Z	X�VCH Z	l�Y�Z ZbIJG��& h ��, h ��� l�e I Zbm�Z	I G�YCG XKmTG��& h ��, h ��) ZCZ�e G VCH�YCI V�VKHJG Z	VCl



æ�B]A BEÕQMqKLF�P	ØJFGØJFÔPLU$U MqKLÜ IÚÝ F&P	HJM ï>é

 `��
�����]`�þ�c ®�e�Ë w�hWk v]n6s{n	��kmvdv]ng��� À  &h�nVièkmzW$}��n"s�s�z{wWz�j |�kov]n"s�w�z{j]#ú��x�lmjdw�x&nNx=s�j�~�jdh?��v s{nNx�konNhWkmx=s�k

Ë0Ì ¶JÍC¹ Ì ÆÃµD¶ º�m ! S�¼}½K¾K¿
¼ $ L ®*¯ y É L ®*¯ y É4É L ®*¯ y É4É4É L ®°¯ y É4É4É��� h ��& h ��, h �() YTe I l�I�V Z	X�W�V Z�Z	Y�V Z	H�G��� h ��& h ��, h ��� YTe W lJGKl Z;VClCW GKmJG X�ZbW


 `����J�«��`�þ�c´³7e5�[��hWkmz{w?u�j7y�jdw�z{x�j7�mw�x	~{w�vdw�¬ Æ kVnNvdhWkmx�w(¬�� y�Î �Ãz{j |�kmv]n"s�w�z{j�#ç��x�lmjdw�x&nNx�s�j��
� º Æ]Ï�Ð ²#¸C¹ÇÑ]² Ò º � y�Î Ï�Ð ²#¸K¹�Ñ_²xÒZ XCICm�e G I�V�GTe HV Z	YCH�e l VKI�H�e mX Y;m_e V l�W�e Ym Z	G�e G Z;G�e GG H H

Y�Z]\3^�_"`�þ�c ®�e¯þ.kmz{�mkmx=s��&nNvdkVu�kmv7s�kohWi�w?s�wNs{nNvdk6u�j7w�~{~�kmz�|�nNlmjdw�x�kWrú� « �gy�jdw�z{x�j�t�jdx1#ç��x�lmjdw�x�kVu�kmv7x=��kmhWz{wTu�j�z{j |�kmv]n"s�w�z{j3jdx7#ç��x�lmjdw�x�k��

58% 27%

12%
2%

solo 4 rivelatori
solo 3 rivelatori
solo 2 rivelatori
solo 1 rivelatore

Y[Z]\7^�_4`Úþ�c´³7eW¶&z(nNlmjdw�x�kTu�j�s{kmhWi�wW~{k�s s{jdh�nNx�nNvdkT�mw�xLnNvdhWkmx�wW��x�wÌ èu���kf ès�z{kVkQ$=�&n"s s{z�wqz�j |�kmv]n"s{w�z�jN#ú��x�lojdw�x�nNx=s�j.~{jdh?��v s(nNx�konNhWkmx�s{ku�nNv�Í>jd��y�x�w	� ñ�ñ õTn��>jd�mkmh���z�k?� ñ�ñ V �



�.- OgIJÕ�F�XLP	RGPçæ�B�F&×	MÚO
Y[Z�\3^�_"`Lþ�cZ¾�e5�}jdy�x�j ·&�on"s�wWu�kmv�i�koz��mkox�s�jdvdk6u�j7��x&nTu�jd~�s�z{jZ����lojdw�x�k�Ó�r«Ôèt

della distribuzione
 Percentile X

Area totale

X%

z

y

distribuzione f(z)

bè'\b Õ i���cL03iKÖ-*5ë1i�4k25.hie2 �%iK×k��898Ò!Î�Ï-Ì>â�Ê�ÉËÊ'â�Ò¹óZÌ�ÙuÏ-ÌÛ×ÓÒ!È�Õ�Ò!â�ò�Ê�Ï-È�ÙuÑ�â�Ê>Ù�ÒNØ ò Ú(´¶µ ± � ÞBÎÓÒ!Ï¾ÙjÏ�ó>Ò!È-Ì�Õ�Ê>ÙuÏ¾Ï-×±Õ�ÒvÙjâ�Ï	×�Ï�ÎÓÒ!È	È�ÒÐÉËÊ'â�ò�Ê'×ÓÒ!×*Õ�ÏÎ�Ï��ÓÊ'Ñ�ÙjÏ�ÒvÙg´ � Î�Ï*Ñ�×�ÌÐÊÓõd�Óõ8Ò� *Ñ�Ï-óZÌ>È�Ò!×*Õ�Ò>÷b×�Ò!È-È-Ìî�$�Óõsïnõsé ò�ÒvÙ@Ê��'×�Ï=ÙuÏ�ó>Ò!È-Ì�Õ�Ê>Ù�ÒQÙjÌ�ò�ò�ÙjÒ!Í�Ò!×=Õ�Ï	Ì>â�Ê Î�Ñ�×$ *Ñ�Ò Ï-Èó�Ì>È�Ê>Ù�Ò<â�Ì>Í�ÍjÏ-â�ÊÐÒQâ�Ï-×�Ï	â�Êî�'Ï�Ê>Ùj×�Ì>È	Ï�ÒvÙ�ÊÐÎÓÒ!È	È-ÌoØ ò �'×ÓÒ!È-È	Ìî�$�Óõsïnõ-è&-¹Î�Ï-Ì>â�Ê�Ï-×*ó>Ò!ÉËÒQÑ�×�ÌwÙjÌ�ò�ò�Ù�Ò!Í�Ò!×*Õ�Ì��!Ï�Ê'×ÓÒÙuÏ-Ì>Í�Í�Ñ�×*Õ�Ï�ó�Ì ÎÓÒ!È-È-ÌðÍ�Ò!×�Í�Ï�ö�Ï-È	Ï�Õ�ßÌáÎ�Ò!Ï<ÙjÏ�ó>Ò!È-Ì�Õ�Ê>ÙjÏÐ×ÓÒ!ÈØÕ�Ò!â�ò�Ê5�<Ï-×�Î�Ï�ó^Ï-Î�Ñ�Ì>×�ÎÓÊáÏwò�ÒvÙuÉËÒ!×=Õ�Ï-È	Ï�è��3��ê7��T ���nõ��3�é.æ*õ��_T Ò	-7�jè&-�-UT ÎÓÒ!È=Õ�Ò!â�ò�ÊÐÊ'Í�Í�ÒvÙjóZÌ�Õ�Ï�ó>Ê#Ï-×ÛûfÑ�×5�!Ï�Ê'×ÓÒ Î�Ò!È-È-ÌwÍ�Ò!×�Í�Ï�ö�Ï-È	Ï�Õ�ßÌiØ ò Ú(´¶µ ± � Þ|Î�Ï'Ê��'×�Ï'ÙjÏ�ó>Ò!È	Ì�Õ�Ê>Ù�Ò>õã Ï-ÉËÊ>ÙjÎÓÊ�É}¥ÓÒÛÏ-È�ò�ÒvÙjÉËÒ!×*Õ�Ï-È�Ò(å Úfò�ÒvÙjÉÌå�Þ<Î�Ï;Ñ�×�Ì�Î�Ï-Í�Õ�ÙjÏ�ö¾Ñ5�!Ï�Ê'×ÓÒ2Ù8Ú(µ*Þ ßÒÛÉËÊ'Í ß Ï0Î�Ò&��×�Ï�Õ�ÊÖÚ{�$�Óõsïnõsê'Þu÷
Ú � »4¾ 
 ¢±�Û Ù8Ú(µ*Þ"Ç�µ ýÝÜ é Ú £ Û±�Û Ù8Ú(µ*Þ"Ç�µ Úkïnõsï'ÞÜ Ò!È-È-Ì �$�Óõsïnõ-è���Ì�ö�ö¾Ï-Ì>â�ÊîÏ	×5��×ÓÒwÙuÌ�ò�ò�Ù�Ò!Í�Ò!×*Õ�Ì�Õ�Ê�È-Ìîò�ÒvÙuÉËÒ!×=Õ�Ñ�Ì>È-Ò�Î�Ï¾Õ�Ò!â�ò�Ê Ê'Í�Í�ÒvÙ�ó�Ì�Õ�Ï�ó>Ê�Î�Ï¾Ê��'×�Ï�ÙuÏ�ó>Ò!È-Ì7�Õ�Ê>ÙjÒîÏ-×àû"Ñ�×5�!Ï�Ê'×�Ò¹Î�Ò!È-È-Ì�â�Ï��'È-Ï-Ê>Ù�Ò#Í�Ê��'È-Ï-Ì�Ï-× Ì>â�ò�Ï�Ò&�&�!Ì^õÝ^Ê'×ÓÊáÊ'ÍjÍ�ÒvÙ�ó�Ì�ö�Ï-È-Ï6×�Ò!È-È-Ì@�$�ÓõsïnõséáÏ-È Õ�Ì��'È-Ï�ÊáÏ	×ÞØ ò Ê>ò�ÒvÙjÌ�Õ�Ê�Î�Ì¶�1å ù Ò?!#ã�� ã Ò±Ün?9¡J³ØÇ"ÒQ¡¹Ý�Ì�è����@¯è&- ±[« � Ú(´*µ ± � Þ�ÒÐè&- ±[« � Ú(´*µ ± � Þ�ÙjÏ-Í�ò�ÒvÕ�Õ�Ï�ó�Ì>â�Ò!×*Õ�Ò8Ò È-Ì<Ê>Õ�Õ�Ï-âæÌÐÍ�Õ�Ì��!Ï�Ê'×�Ì�ÙjÏ�Õ�ßÌwÎÓÒ&�'È	Ï�Òvó>Ò!×=Õ�Ï*Î�Ï_?JÒ6Ò6�	Ä¹ãL!Ú{�[�Óõsïnõ-è&-=Þuõ¹Ü Ò!È-È-Ì°�$�Óõsïnõ-è��íÍ�Ïbò�ÑbßÊ�Ê'Í�Í�ÒvÙ�óZÌ�ÙjÒ È-Ìæò�Ù�Ò!Í�Ò!×$�!Ì±Î�Ï|Ì>È-ÉvÑ�×�Ï|ò�ÒvÙuÏ�ÊnÎ�Ï;Î�Ï0Õ�Ò!â�ò�ÊàÎ�Ï�?9¡�ãwÇ�Ä�? �ÉvÏ-ÙjÉvÌáÏ	ÈG�3��ï_T4ÎÓÒ!ÈBÕ�Ê>Õ�Ì>È�Ò ÉvÌ�ÙjÌ�Õ�Õ�ÒvÙjÏ%�&�!Ì�Õ�ÏwÎ�ÌÖÑ�×�ÌßØ ò ªþè&- ±[« � Ú(´*µ ± � Þ}�6È-Ê'×=Õ�Ì>×�ÌðÎ�Ì>ÈBó�Ì>È�Ê>Ù�Òàâ�Ò!Î�Ï�Êâ �����@¯úè&- ±[«�« Ú(´*µ ± � ÞuõàÜ Ò!È-È-Ì �[�Óõsïnõ-è>èæò�ÙjÒ!Í�Ò!×=Õ�Ï	Ì>â�ÊáÈ�� Ò� nÑ�Ï�ó�Ì>È�Ò!×*Õ�Ò�ÎÓÒ!È-È-Ì �[�Óõsïnõ-è&-áÍ�Ñ�È-È-Ì Í�Ò!×�ÍjÏ�ö�Ï-È-Ï �Õ�ÌâæÌðÙjÏ�ûfÒvÙjÏ�Õ�Ì�Ê>ÙjÌ Ì>È-È�Ò Í�Ê��'È	Ï�Ò Î�Ï<ÙjÏ-ÉËÒvÙjÉvÌðÒvó>Ò!×*Õ�ÏwÎÓÒ!Ï<ó�Ì�ÙjÏ<ÙjÏ-ó>Ò!È-Ì�Õ�Ê>ÙjÏkõ�? ÎúÒ!Í�Ò!â�ò�Ï�Ê Í�Ï<ó>Ò!ÎÓÒáÉËÊ'â�ÒÔÈ�ÒÍ�Ê��'È-Ï�Ò¹Î�Ï�ÙuÏ-ÉËÒvÙjÉvÌîÒvó>Ò!×=Õ�Ï�Í�Ï-Ì>×�Ê Í�Õ�Ì�Õ�Ò¹Õ�Ï�ò¾Ï-ÉvÌ>â�Ò!×*Õ�Ò�â�Ê'È-Õ�Ê Í�Ï	â�Ï-È-Ï�×�Ò!Èbè!é>é.æè��é>ê���Î�Ïpå�ÒvÙjÒ!×�ÎÓÊîÌ>È�â�Ì>ÍjÍ�Ï-â�ÊÎ�ÏbÑ�×ÖûfÌ�Õ�Õ�Ê>ÙjÒ�+Û�æÎ�Ì±Ñ�×ÖÌ>×�×ÓÊíÌ>È-È�� Ì>È�Õ�ÙjÊ5��Í�Ïb×ÓÊ>Õ�ÌíÌ>×�É=¥ÓÒ�ÉËÊ'â�Ò�È�Òîò�Ù�Ò!Í�Õ�Ì��!Ï�Ê'×�Ï|â�Ï��'È	Ï�Ê>ÙjÏ0Í�Ê'×�Ê­ nÑÓÒ!È-È�ÒÎ�Ï3?SÒTÒ6�	Ä¹ãL!b��É=¥�Ò�ßÒîÍ�Õ�Ì�Õ�ÊàÏ-È�ò�Ï�ßÑ Í�Õ�Ì��!Ï�Ê'×�Ì�ÙjÏ-ÊæÎ�Ï;Õ�ÑÓÕ�Õ�Ïm��â�Ò!×*Õ�Ù�ÒÛÜn?9¡S³ØÇNÒ�¡#ÝàÒ!Î½?9¡ ãÐÇ�Ä(? ¥�Ì>×�×ÓÊÙuÌ����'Ï-Ñ�×*Õ�ÊæÈ�Ò�Í�Ò!×�ÍjÏ�ö�Ï-È-Ï-Õ�ßÌîâ�Ï%�'È-Ï�Ê>ÙjÏkõ



æ�BÓæ�BEØJF�U6XgKLFND5XgÝ>F�P	HJM®FNHÛU�F�×9�*I ��è
Y[Z]\7^�_4`bþ�cZ¿�e�þ.kmz6w�y�x�j z{j |�kmv]n"s�w�z{kg|}jdkmx�k�i�z{km~{kmx�s(n"s{nîv]nià�áÓh�nN~{~{jdh�n	rçvdjdx�kon±��vd��t kWhWjdx�jdh�nîrúvdjdx�k4nqz{w�~{~{n�t y�jdw�z{x&nNvdjdkmz(nqièkmz6jdv� ñ�ñ õ�� ñ V rçs�kmhWi�wgjdxGy�jdw�z�x�j�n?i�nNz�s�jdz{k u&nNv�� y t

ALLEGRO

10
-21

10
-20

0 100 200 300 400 500 600 700

10
-21

10
-20

0 100 200 300 400 500 600 700

Giorno

S
ig

m
a 

(H
z-1

)

AURIGA

10
-21

10
-20

0 100 200 300 400 500 600 700

10
-21

10
-20

0 100 200 300 400 500 600 700

Giorno

S
ig

m
a 

(H
z-1

)

EXPLORER

10
-21

10
-20

0 100 200 300 400 500 600 700

10
-21

10
-20

0 100 200 300 400 500 600 700

Giorno

S
ig

m
a 

(H
z-1

)



��� OgIJÕ�F�XLP	RGPçæ�B�F&×	MÚO

NAUTILUS

10
-21

10
-20

0 100 200 300 400 500 600 700

10
-21

10
-20

0 100 200 300 400 500 600 700

Giorno

S
ig

m
a 

(H
z-1

)

NIOBE

10
-21

10
-20

0 100 200 300 400 500 600 700

10
-21

10
-20

0 100 200 300 400 500 600 700

Giorno

S
ig

m
a 

(H
z-1

)



æ
âÓæ
âEØNã	ä�å�æçãbè5X�é6ã�êiëNìíãbëîä�ã�ï9�ßð ñ
ò

ó�ôDõ]öÈ÷�ø2ùÈú�ûCüÈý0þ�ÿ������������
	��
����à�á���	�������� �����������������
�����
�����
��� 	����
�
�"!�����#$�����
�����%	��%&'�	ÿ����
����(")��+* ,+-/.çû+!
���0��#1����!����2���
�
�3
4 �658729/:1;�< �?�>=�?@< ��9A�CB?� 3 B�B�9A	���� ������#1����D�D������8����� ���E	�� !����8D�!Çÿ������ �����������������GF��8��	��"���
D�#1�H�I��� �8�8���
�����"J����
J��
��:'F����8��!LK��M���
�
�����"�N�O�P2�

ó�ôDõ]öÈ÷�ø ùÈú�û�û�ýRQ@��J��
����	����1��� ���������������'�
�����������
����	����
�
�S!
����#1�����������1	��1&'�	ÿ����
���T(M)U!����E�'#1����!����2���
�
� 3
4 �>58729/:@;�< �?�>=�?@< ��9V�WB?� 3 B�B�9	��
�$������#1����D�D������8����� ����	��X!����8D�!=ÿ������ �����������������GF'�8��	��C���
D�#1�H�I��� �8�8���
�����"J����
J��
��:�F����8��!LK��C���
�
�����C��N�O�P2�

ó�ôAõ_öÈ÷?øçùÈú�û�Y]ý¯þ�����!������°ÿ'�8�
�C	����Z������#1����D�D��
�I������� �����
��!=ÿ��X���[D���J��
���"���
!�����!
�[�H�����2���]\��DI�L������^_(M` � �

2 3 4 5 6 7 8 9

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

ALL

AAU

EXP

NAU

soglia

P
er

ce
nt

ua
le

 d
ut

y 
cy

cl
e



ñÃñ a�ðcb»ã�åçê�d êfe
â ãTïiìga

ó�ôDõ_öÈ÷?ø ùÈú�ûCùÈý/hi����D�� ��\�j	��T#�����F'�8F��
�
� ��\��	����
���j�8��#��
��k
k
�j	��R� ÿ��I���SJ��
�l�H�����2����D�!
�8�[F��������T����� 3 =�=�?nm>=�5j#1���[��J�������� ���
������������<po �	�����D�� ��\��D������[�������E�8�
�
k�k
������#1���S�
�������"�8���n�(ÿ���� ���8�����

10 17

10 18

10 19

10 20

10 21

10
-21

10
-20

10
-19

H0 (Hz
-1

)

D
en

si
ty

 f
u

n
ct

io
n

 (
H

z)

Allegro

Auriga

Nautilus

Niobe

Dati IGEC 1997-98

Explorer

qsr�t uwv2x�yUzCv2{}|�~Ev2������v@���0���}v2�E~�~��
���1�S�>���}�}���2���R�����>�i���}�S�>�'�'�1���'� �2� �����'�2�6�'�1���������>�U�'���1�]���C���'���_�S�>� ���H�������S�T���T� �>���T�1�����>�X¡�¢�S�W�S�����S�Z£
�W�>�>�6�X¡���T�'¤S�S�6���������}��¥

¦c�1�����6�X¡�}�S�U�������S� �S�I�>�6�X¡�¨§L© B$ª�«­¬¢®
¯�° §L© Bj±³² ©µ´ ¶}·¸©¹·¸© B/º»² ©¨´ ¶ ª
¬¢®
¯�° ² ©���$��� ¬ ®n¯�° ¡���>���R���}�'���0���������>�������'���1�%���R�������¼�2�6���1�>� �����2��§���� �C½ ò ½ ò ª � ¬ ®
¯2° §L© B ±c² ©¾·¸©¹·¸© B º¼² © ª�I���]�����'�������U�'���1�]���C�����¿���}�W�6�'�'�1�������}���2�1�������2�}© B ±À² ©µ´ ¶}�s© B º»² ©¨´ ¶R½�¦g�>���}���>�T���>����� �T�1�>�>�

¤S�T½ ò ½>Á ñ �>�A�S�>�����2�6�W�T�1�6���T���>�]���'���2���6�µ�T�1�������]���'�����0�T�'���>�+�'���1�%����¥Â�U�'�_�����S�+� ���6�����¨���������A�������>�>�Ã�>�
�����S�6�'�'�1�¼©ÅÄ��]�>�S���>�2ÆS�>���}� �>�T�R���}�'���¼�S�T�'���1�%���W�����Å© BcÇ ©ÂÄ�½�¦g���>�>� ¤��T½ ò ½>Á ò_ÈcÉ"É"Ê�ËgÌ0Í�Î�����S�����2�
�I�/�2�>���1�>� �������µ�2ÆT�µ�}�������2�Ï�>�A�Â�>� �����6��������� �1�6���S� �2�6�'�X¡�lÐ��>�T���6�����V�����S�M¡�Ï�T����� ���µ�����}�µ�������>�����>�T�����>���
�@Æ��>� �2�����1�%���Ã�6�µ�T�1�����6�X¡�À�S�+�S�����S� �S�>�I�6�X¡�A���1���2�6���1�>� �����2�j�S�6���2�����2�6�����1�S�>�'�H� ÈcÉ"ÉMÊ�ËgÌ0Í � ÈjÑcÌ0Ò�ËgÈ �
Ó ÈjÑcÔjÒ�ÉMÑgÕ �S���}�R�T�1�>�6� �T�1���@�6���1�>� �����2�����2�>�����1���>�'�H� Ê/Öc×+É[ÍgÌ�Ê/Ì �¼Ó Ò�ÍgØ�Ê ½



e
âGÙ
âÛÚNã	ä�å�æçãbè�Ü�é6ã�êiëNì¸Ú2ì»ã å�ì+ÝAbEÞ�Úàß ðdædæ0ÞZá ê ñ%â
ó�ôDõ]öÈ÷�øçùÃú«û2ã�ýlä�ÿ��������[	��X������������D�!
�8�[F��������Z!������8��#��
�
k�k
��(")M�E�8J�J��
�����i	��]ÿ����[!��
�I�L��D���J��
����("å@<

Dati IGEC 1997-98

1

10

10 2

10 3

10 4

10 5

10
-21

10
-20

10
-19

10
-18

H0
æ  > Hsç (Hz

è -1)
é

C
o

n
te

g
g

i

q r8ê uwv2x�yUzCv2{}|�~Ev2�����ìë}�+v¨yi�+���}vAëàí��jz�zCv�îc�
Õ �T���U���T�1�������@ÆT�/���T���������>���'���1�]��� Ò�ËgÊ�ï ���>���T�p�I� �2�>�����>��� ���0��� �����l���1�������'���2�����>���/�@ÆT�+�2�>���T�p�'� �2� �����'�@�6��£
�1� ���W���¼�����2� ���c�}���6���_�S�������¨§�¤��T½ ò ½>Á â ª ���������2�$� �_�@ÆT���W�6�����s���1�}�W�S���W� ���2�6���¼���'���T���T�_�S���¼����� ���I�����>�'�
�i���I���������>���S�l½ É �à���I�����2�6�S���1�6���T���T�1�>�6�}���ñðU�'���1�T�'���S�����1�}�U�¿�T�'���>���'���1�]���H�Eò�ó�ô « ó�ô ± ó�ô�õ 3 �Iö
¶ ò�÷ �T�1��'�����Å�>�A�'���"�I���2� ���_�2�>�������������]���}���'���T���������R�T�s�����Â�'�T��� �}�1���U���T�1�T�1�>���>� 3 �Uø õSù'ú �W�_�T�1�M�'�����V���1�T��£
�2���6���>�À�'�����I���2� ����� � �2�>�µ�T�1�����1���i�³¡�Å�����µ���X�]�2� �S�i���2�6�1�6���T�}�����1���U���T�1���1�>���>�������»ûü���6���'�2�2�³§����1���
�Hý
�1���1�}�S�>���T�1�>�>��¤��T½ ò ½>Á1þ ª ½jÓ��1�>�>�}¤S�T½ ò ½>Á$ÿ��2� ���S���1���1�]���>���}�Â���S���]���c�U�'�0�����S�C�2�6���1�I� �������¼�Hý��>���������2����£
���¨�T�'���>�[�>�%���'�2�Z���>�I�M���M���1�}�S�Eò}ó0���2�V���>�[�'���1�%��� Ò�ËgÊ�ï ���[�������[�2�6���1�>� ��������Ð È�ÉMÉ"Ê�Ë ÌjÍ ���������2�¨���
�1�����'���¨�}���6���Ã����� �1�6����� �2�>�Ã�T�1�+�>���_�U�S�l���S�³�'���1�]���Ï�'�>�2�'�¿�����S��Á������Ï�'���}�1�]�����V���>�+���>���2�E�2�>���1�>� �����2�
Æ������T�À�T�1�'�>�2���}�1�%���à���1���2� ���¿�T��� ����� �1�>����� �2�j�T�1�����1�}�U�T���j�'���j�>���������2���Â���j�����T�À�2� �S�����1���1�]��� ���
�T�1�>�6��¤��T½ ò ½>Á��T§�¤��T½ ò ½>Á â ª ½µ¦g���>�6�}¤S�T½ ò ½>Á$ÿ¨�U�������>�����¨�S�����R�T�¢�����S�'�>���T�'�����@ÆT�Â�>�Ï�W�T�����¨� ���������2���>���Z£
�1�6���T�p���I�T�'���1�%���U���'���_�S�>� ���i�����>��ý����'�����2�T� Ò�ËgÊ�ï ���W���>�����2�>�S���>���������g�������c���������2���'�������2�>�2���6��� �������S�����>�
�����l���1�������'���������I�HÐM�>�����6�����������>�>� ò ½>Á��¿���E�T�����¿�����}� ÈcÉ"É"Ê�ËgÌ0Í ���I�µ�>���2�6���1�>� �����2�������ü�>�µ��� �����>�����
����� �1�6����� �2�>�'�X¡���T�1�U�2� ����½
Õ �¼�������>�I���}�Â�U���"�'���I�����>� �2�'�[�"�2� �����T�'���>�C�'���1�%�����>���������1�6���T�¼���M�����Å�������>�>�Å�>�à���}�S�>�'�'�1�Å© °	��
 �U�T����i���2���>���}�µ����� �2���>�V���1�'���>�'�à���2�����6���U�'�s�>���'���>�����6�¿�T�1���@� ����¥¼�T���Ï�U�������>�����µ�S��¡�Ï�>���L� ���������6�l�>�T�'�����>�
���1�}�U�A���/�������'��� � �1�6���T�¨�>�ü�S�ü�R���}�'��� §�¤S�����A�i�'�_���T�����µ�6�Å�����S�6�'�'�1� ª ���/�>�]���'��� ���>�>�E�S�E���1�}�U� ²
��T�������>�W�g�i���i�����]��� ���s�]�S���%����§ ¬¢®
¯�° § ²��gª�ª �'���1�]���C�'�����2ÆS�>�T���>�¨�]�T�1�����i�I�%���'��� ���>�>��Ð]�����}� ���i���1���U�>���L� ��������������������������� �"!"#$�%!&# # !'�(��)+*,!&*-�$#$�/.&0!'1��32-)"24!��5�����6�7�+�72�.��32��7#$#98 �$2�.������"!"#$#$);:



ñ þ a�ðcbEÞ�åçê�d êfe3<¸ÞTïiìga
�S���>�>��¤��T½ ò ½>Á ñ �i�����¿�������>�>�s���6���s�1�R���1�}�V�����6�}�U�R�@Æ��U�'���1�]���"�����¿© BcÇ © °	��
 ���������R�T� �>�¨�������C�2�>�T�����6�
�I�%���'��� ���>�6�à�S�����1�}�U� ²�� �$�]�2�1�}� ¬¢®
¯2° § ²��gª �}���6���µ�S�����2���Â�R���>�����[���À���@�����T�}�'�������2�Â����� ���>�����I���¿���
�����]���'�����6� §¢Á$´>= ¬_®n¯�° § ²�� ª�ª ½ × �'���1���'���A�������R�T�Å���1�}�����¨�6�À�����1�����Ï�'���2�����µ����� ���>�����>���À���S�>�>�¿�����>���
�S�M�����S�[�I���¼�����l�U�����>�����V���S�Å���>���'�2���Å���1�'���>�'�V�U�'�c�>�[�'���>�����6�µ�T�1�[�2� �����C���'�����µ�@?������]���'�����6�¿¤W�����
Al¥
¤W�����>���}�Å�>���L� �����"���S�2�6���2���>�"�]�����'���Å���C�'���1�%���[�2ÆT�¢�������>�>�����Å�'�"�2�>���T�Â�>�¿�������"�I�%���'��� ���>�6���S�C���1�}�U�TÐ
�R���>�S�������6�l�>���>�������I�����1�}�U�Å���C�������'��� � �1�6���T�¢�����������M�2�6���1�>� �����2�¼�>�¿�I�%���'��� ���>�>���S�����1�}�U� ²
� ô �>�¿�}� £
���¿���à�$���'���V���1�}�������6�A�����1�����¿�R���}�'�2�¿�����'���1�]��� ¬ ®
¯2° « �RÐE�+ûTôj�������¿���1�}�S�I�>���1�}�1�]��� ¬ ®n¯�° ´ ²
� ô8½Óc� ���T�2���I�}�1�%���_���s�>���������>�>�}�I�V�����S�6�'�'�1�µ¡�s�������S�i�}���6���}�I�i�R���}�'�2�����U�'���}�S�6�����U�����I���¼���������6���1�]���
���2�����U�}�S���������U�'�j�U�����'�2�T�s�����>��� ���s�>�}�S�>�����2�6�W�T�1�6���T�c�����¿���¨�'���2�����¼���'���'����� �S�>�>��½

ó�ôAõ_öÈ÷?øçùÈú«û5B]ýDC%����!
�������
�
�Z	����Z�L�����C	����Z��� ���
�����������X	����
�FE �8!�!
����	���GIHKJ>LU<

ó�ôDõ_öÈ÷?ø2ùÈú�û"MÈýNG6D�����J��L�8���E�[	��
�3O ° ���L��J��
� �H���������%!�����D��
	������8��	��»ÿ��0�8�����E!
�8�L���I���
���
k�kn������	��»ÿ����L�����MD��
��ÿ���������	����H���������%!���D \ ����8�����8F��
�
�QP 3 J��
�������+!
���c�L������	�� 3SR 5 Ä �%T 4 7�J��
�������R!����c��������	�� 3SR84 B�B Ä </o���������D����8k��
���'�8���
�H��\��	����l�L�����E�8#�#'�8����!LK����8�L�8���������!
������D��n�@�L�8#�#1��D��
k
�
������	�� 	��
DI�����
FJÿ�k��
�����Z��D�#$�����
���
k����8�
�ñ<

10 2

10 3
U

0
V

50
W

100 150 200 250 300
X

C
o

n
te

g
g

i

ò�ó §L� ª



e3<GÙ3<ÛÚcÞ�Y[Z�\0Þ7]�Ü�^iÞ�_'`ba¸Ú4aEÞcZ�a+ÝAbEÞ�Úàß ð�\�\0ÞZád_ ñ ÿ
ó�ôDõ]öÈ÷�øçùÃú«û+eÈýfG6D�����J��L�8���E�C	�����O ° 	��-GIHKJ>LKg�D��������'��� ÿ��L�8�
����������DI�L����� ��D�!��xÿ�D��X�-O ° 	��
��ÿ@�����"#$�����
�@	��X�
�+!=ÿ��X�
�X��� ���������������U�����h ÿ���k��
���'�����+g��
�j� ÿ��I�����
�[i'J	ÿ�����D������8��� ÿ��0#��
!�!����jO ° #��
!�!����
�S�I^ 3 B�B Ä �L: !LK���\��ÿ��p#�����F��
���E�E�
��J������������p�8	oÿ��0�lkX�H�I���di'D��
!���E�"�8	rÿ��+#�����F��
���E�C	��ZF��
�����
��J5g��
� h ���I���X!
�8�[F����8���M�
�XF��
�����
��J���D�D��[D�!�����#'�8���"�mi'J�< T�< 3 5��l���L�8������!�K��U#1���NnWo o,J>H0þpoM<�oDE �8�'�8�
�
D��GIHKJ>L¢!�����ÿ��5qKÿ��[\��DI�L����� h ���I���[D����
��k��
���'�8��	��ED����
�rqCÿ��
J��
�Z������������	��-nioZo,J�H0þpoÅ!����sO °>t 3 Ä t ú�uwv 3 Ä <

ALLEGRO 

1

10

10 2

10 3
x

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

C
o

n
te

g
g

i

ò�ó §L� ª

AURIGA 

1

10

10 2

10 3
x

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

C
o

n
te

g
g

i

ò�ó §L� ª

EXPLORER 

1

10

10 2
y10 3
x

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

C
o

n
te

g
g

i

ò�ó §L� ª



ñ3z a�ðcbEÞ�Z{_�ds_fe3<¸Þ�|'aga

NAUTILUS 

1

10

10 2

10 3
}

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

C
o

n
te

g
g

i

ò�ó §L� ª

NIOBE 

1

10

10 2
y

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

C
o

n
te

g
g

i

ò�ó §L� ª



e3<GÙ3<ÛÚcÞ�Y[Z�\0Þ7]�Ü�^iÞ�_'`ba¸Ú4aEÞcZ�a+ÝAbEÞ�Úàß ð�\�\0ÞZád_ ñ �
ó�ôDõ]öÈ÷�øçùÃú«û"~Ãý�Ll�����U#1�
�����ri�J�< T�< 3 ?M�E�MD����
�ri'������� °D��� B Ä

ALLEGRO data

1

10

10 2

10 3
}

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

�� �� ���
�

ò�ó §L� ª

AURIGA data

1

10

10 2
�

0 5 10 15 20
�

25 30 35
�

40 45 50
�

�� �� ���
�

ò�ó §L� ª

EXPLORER data

1

10

10 2

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

�� �� ���
�

ò�ó §L� ª



â � a�ðcbEÞ�Z{_�ds_fe3<¸Þ�|'aga

NAUTILUS data

1

10

0 5 10 15 20
�

25 30 35
�

40 45 50
�

�� �� ���
�

ò�ó §L� ª

NIOBE data

1

10

0 5 10 15 20 25 30 35
�

40 45 50
�

�� �� ���
�

ò�ó §L� ª



e3<GÙ3<ÛÚcÞ�Y[Z�\0Þ7]�Ü�^iÞ�_'`ba¸Ú4aEÞcZ�a+ÝAbEÞ�Úàß ð�\�\0ÞZád_ â Á

ó�ôAõ_öÈ÷?øoùÈú�û"�Èý>G6DI����J����8���E�"	��
�Z�L������	��X� ÿ��I����J��
�X������������D�!
�8�[F��������-GIHKJ>LU<
ALLEGRO

1

10

10 2

10 3
}10 4
�10 5
�10 6
�10 7
�

10
-5

10
-4

10
-3

10
-2

10
-1

� � ���
�I��

�2� ���Å§l� õ 3 ª
AURIGA

1

10

10 2
�10 3
}10 4

10 5
�10 6
�10 7
�

10
-5

10
-4

10
-3

10
-2

10
-1

� � ���
�I��

�2� ���Å§l� õ 3 ª
EXPLORER

1

10

10 2

10 3
}10 4
�10 5
�10 6
�10 7

10
-5

10
-4

10
-3

10
-2

10
-1

� � ���
�I��

�2� ���Å§l� õ 3 ª



â ¶ a�ðcbEÞ�Z{_�ds_fe3<¸Þ�|'aga

NAUTILUS

1

10

10 2

10 3
}10 4
�10 5
�10 6
�10 7
�

10
-5

10
-4

10
-3

10
-2

10
-1

� � ���
�I��

�2� ���V§l� õ 3 ª
NIOBE

1

10

10 2
�10 3
}10 4

10 5
�10 6
�10 7

10
-5

10
-4

10
-3

10
-2

10
-1

� � ���
�I��

�2� ���V§l� õ 3 ª



e3<9��<¸Þ7`�a�ad\{Z�as^�^�a�Y�ÜMdMdcß ðgÝ¿b/Þ�a'^�^0ð âÃò
q r�� ���¡ ��Eziyi�/~�~�� xi|£¢"¢$í
�0���}v��/~�~��
ÈjÑ�ÌpÒ�ËgÈ � ÊEÖg×/É�ÍgÌpÊ+Ì �àÓ ÈjÑcÔjÒ�ÉMÑgÕ Æ������T�³�S� ���j¤S�6���2� �����U�'�����}�W�6�'�'�1�³© B �T�1�I�Hý��>�}�S�S�>���¿�@ÆT�
�}�������2���T�V����� ���>�����I�'�Â�������2���>�����Å�����A�T�'�l�>� �1�6�����_���������S� �2�¥¤ ( ÐU�]�S�>�������V�]�S���>�����R�T�s���'�������>�_�l�6�1�T�
�>�>�T�1� �2���1�%��� ���X�]�2� �S�i�������}���������>���U�'�2�2�6���T�p�����S�����>�����l½d¦ ���>�����W�]�S�����T�}���1�6�'�1�6���S�>���}�����>�U�'���1�]���C�>�
���}�S�6�'�'�1�}�>�¨�W�����s���à�����}�������>�>�}© °	��
 ���'�������Â�T�1�>�Hý
��ðU�'�������T�1���2�S�}�����g�����������I���T�������>�>�c���}�W�6�'�'�'���
�>���������S� �W�>�>�6�X¡�¢�������¨�'���1�]���Å���������S�6�'�'�1��© B �S�U�1�����'���s�����S�2���������>�I�V¡�_��� ���Â�����>�I�l¥§c¨
©�§L© B�ª © °	��
 ª ¤ (�ªE« Á¤ (�« ¶,¬�­¯®�°("`9±�² ø õ;³ ´[µ�´l)�¶F··¹¸ ·´ ² © § ò ½ ñ ª
È�ÉMÉ"Ê�Ë ÌjÍ �¿Ó Ò�ÍgØ�Ê �T��� ¤S�6���@�Ï�i�'�������S�6�'�'�1�l�j���À�U�'���1�T�'�2���>�l½ É �A���}�S�6�'�'�'�¿�S�����R�T�µ�T�'���>�
�'���1�%���i���'���_�S�>� ���H�]�������U�����1�6�������I�T���>�6�j�2�����I�'���]�S���T�2� �������1�>�Hý
�1�T�'�����I�l�%���'���T���T�¢�����s�S�>�����2�6�W�T�1�6���T���T�1�º ; �����Å���1�]���2���6� �2Æ��c���W�S�M¡��� �����2�������>��� �2�p���¨�����s�����S�����>�����_�1�]�����_�U�l�2Æ��i���6���Â�¼� �������2�T�}���i� ���6�����
�}�1���6�T½ È ���2ÆT�Ã�U�'� ÈcÉ"ÉMÊ�ËgÌ0Í �AÓ Ò�ÍgØ�Ê �����S�]�T�����>�Û���2�>���À� �S�����������I��� �1�6���T���j�Hý
�1�W½ ò ½ ñ �2�1�����
�Z���>�I���l½



â]ñ a�ðcbEÞ�Z{_�ds_fe3<¸Þ�|'aga



» ¼¾½À¿�ÁÃÂÅÄpÂ Æ
ÇÉÈËÊÍÌ Î Ì Î ÏÑÐ ÏÓÒ;Î'ÔËÎ Ì ÏÕÈÖÎ

Ò � �]�T�1����� �'� �S�6�����>�»�>�I�>���������'�2�1�}�À�6�¿���1�'���I�2ÆT�Ã�2ÆT�Ï�����T�»����� ���À���R�I�>�T���S� ���à�I�Û�R�T�1�����p���1���p����� �6�
�������U�Ã���+�2�>���'�@�'� ���V�>�V�����>�S�'�>�T�1�T�'�×���@�AÓp£��2�6���1�>� �����@�H�E���������>��� ���¨�>�A�������S� �W�>�>�6�X¡�à�@ÆT�µ�]���1�����µ���>���T�
�T�$�l�T���_�����6�V���A�'���1�]���[�'���2�����>�C�¢���C�U�����2�¼�T�1�[�>�>���6�����2�T�U�'�2�6���2�����M�2� ���¢�_���>�6�¢���}�S�6�'�'�'�¢�T�1�>�6�¼�����T�
���2�1�l�6��� �1�6�������I���S���������]�����U�'�0�>� Ô �'���2�}�����2���%���s�I�U�i�'�@�6�R�����S�U�������'��� � �1�6���T�¼�S� Ò�ËgÊ�ï �T�1��Á�����ÿ$£S� z ½
t_r&Ø Ù vQ ��Ez� ��Ú ���v2�¡ Ev2ë}�/��~��
¦c� ����Ó0£
�I�>�����E�����'���1�]���%�'� �@� �����'�2�6�'�1� ���l���������1�}�W������� ���2�>���jó ô �/�����%�������2�>���U�������1�%���Z�'�������@������� ���1�}�W�����
� ���2�6����Û °	Ü ��� ýñ¡� ���S�s�����>���'�>���1�T�1� ���2�_Ó0£��'���1�]���U�T�1�>�6�pÓp£
�>�>�����_ö
¶-Ý ÷ ���p�S�6���2�s���1�}�S�W���S� ���@�6���¼���l�����>�Q�����T�
���>�>�l¥@Þ

ó ô ± ólß Þ
·ËÛ °	Ü º Û ° à4áãâ ª�ä}« Á ª�å9å9ª ¬ §¹ÝT½>Á ª

Ò ��� ��� Ò�ËgÊ�ï �����T�¨���T���U�������M�1���'�������A�'�������2�_���1�}�U���2���>�¢����æ4� å â �}�����R���T�T���>�Ã�R�����%���Ï¡�}���A�S�T���
�����}�������}�1�2���Ï���2�Ï�>�¿�@�>�2Æ��>�1�����A�S�+��� �2�>���������Ï�R���}�'�2�Ã���������>���'�I�T�1�T�'�¨���'�'�>�T�1�]�����>���V�S���¿�W�>�'�����>�
�������S� �S�I�>�6�X¡�¢���;?7�����I���s���>���Â�>�������	AÅ½ É ���1�S½/ÝT½>Á_���6���1�]�����������R�T��§�¤��T½/ÝT½>Á ª ¥Þ

ó�ô ± ó ß Þ
· ¶�Û ° « Á�� áãâ ª�ä�« Á ª�å9å9ª ¬ §¹ÝT½ ¶ ª

Óp�1�W�'�����_�>�Â�'���T���>�l�'���1�]���W�S�T�����s�>�I����� ���>�����I�T�g���2�s�6�����s���1�T�¼���Nç�Û °	Ü « Á å â �g���l�U�������'���U�j���'�2�>¤S�'� ���èNéAõ_öÈ÷?ø0ãÃú�û�ý>J]D�����#��
�"	�� !����
��!��
	�����k
�[�����[	Jÿ����
�
DI���i	�� �H�����2���
t1

t2

t3
II

I

Û °
�>�j�'����� �I� �'���0��� �'���1�]���»�S�j���¸���6���2�ü�>�>����� ¡�¿�>�Û�����>���'�>�T�1���1�À�����Û���T�µ�'���1�]���p���1�>�>�Ï���2�I���Ï�>�>�����
§�¤��T½/ÝT½ ¶ ª ½ Ô �T�����1�l�>�s�@�>���U�'�����s���>�6�0�����>�S�'�>�T�1�T�'�;���2�s���I�T�����>�l�'���1�]���S�>���I�>�����0���6���'�@���0�]���1�����������>�S�'�>�T�1�T�'�
�_���>���6�S�6�g�����T�}�1�����2�1�����}�1�]���_�>�}�S�����S� �S�>�I�H½

â�â



â þ a�êcbEÞ�Z{_�d'_ÖëD<ÛÝ�a4Z{_�ÚcÞjÚcÞsêb`�êcdCÞQYRÞ�Ú{êìZ[Þ
èNéAõ_öÈ÷?ø0ãÃú�Y]ý>J]D�����#��
�"�
��!=ÿ��_ÿ����H�����2���E	��]ÿ��'�[�
�
D����/\���
�/!����
��!��
	�����k
��!
����#���\ÿ+	��Èÿ����H����������	��_ÿ��-E �8� ���L�[�
�
DI�L��<

t1

t2

t3

II

I í+î ï í+î
ðjñ�ò�ñ�ò óbôNõ�öj÷Sõ>ø�ù6ú
÷Sû�÷�ü�ü�øKú�ø
× �'���2�>���'�2�'� ���_�6�s�����>���'�>���1�T�'�4���2�}Ó �2�>���1�>� �����2�������U���������T������� ��� � � �2�6� ���1�'�S�>�2ÆT��¥ý Õ �U�U���������������'�@�'� ���¼���T�����_�6� �������S�6���T���'�2���������2�6�S�>���1�'� �i�2ÆT�¼���R���S�>��¤S�T�¢���>�>���1�W½/ÝT½>Á ½ Õ �s�����à���

���������I�T�'�2���T�p��ý
���2���>�������1�%���0���1���i���@���6�+�T�'���I���'���1�]���]���1�������T�c�������6���������6���/���U�'�2� �1�6���S�%�>�R�T���>�>��Ð
�R�T�1�����¢�2���>�6�1�]���_�����6���¢�I�s�����l���1���T�@�¼���S�2�>���'�2�'�_�'���1�%���U�g�T�1�i�'�����}�>�Â�'�S�W���ã�L���'�'�>�������¼���S���>�>���
�T�1����� ���"�}���6���Â�����}�W�6�1�����¨�������}�U�������Â�T�1�����1�}�S���S�U�1���1�'�T�1�6���T�¼�������6�S�>���6�R��½ý Ó����i� �S�S�>���}�¢���R�I�>�T���S� ���_�����_���1�'���>�'�_�2�>�����2���>�Z�_���S�@�>���'�2�'�¢�����>���'�>�T�1���'�c�@ÆT�c�Q���2�������_�Hý
���@���>���Z£
�}�1�]���}���1�}�U���2���6�s�T�'���I�W�'���1�]���C�����'�I�����'�������>�>�����_�s�@ÆT�s�����S�]�T�g�T���µ�����>�¨¡�s�����6���}���1�6�l���¼���
�2�>�@Æ��6�1�T�j�U�l�'�s�}�1�}���@�>� �U�'�E�1�����'�2�p�1���'�����>���lÐl���0�U�'�/�1���1�}�W�6�s�������>�>�����s�����$� � ���g�6�p�����>�S�'�>�T�1�l£
�'�4���@�¼�����c�2�6���1�I� �����2�H�l���>�'�>���}�¢� Ò � Ò2Ò �c� Ò�Ò�Ò ���2�>���'�2�@Æ��>���}���6�g�����>���'�>���1�T�'��§L�@Æ��>�����I���}�¢�'�S� Ò £ Ò�Ò ª��� ���S�2�>���þ���2�¿� Ò �Å� Ò�Ò �����2�T���������T�Ã�Hý
���2���I�����}�1�]���¿���1�}�U���2���6�V�T�'���>�+�'���1�%�������+� Ò �V� Ò�Ò Ð"�U���H�
�T�'¤S���1���T�¨�����U���������������1�%�����Hý
�'�2���������T�1�>�>���'��� Ò £ Ò2Ò �C���'�2�@Æ��>���}�A�6�Â�����>���'�I�T�1�T�'�}���2�µ�'��� Ò £ Ò�Ò �
� Ò�Ò2Ò ½

���1�S�>���}�¨�������R�T�s�T�1�[�T�'����� ���>�6�V�]���1�����Å���1�������������1�'�S�>�'�l¥j�����1���S�>���}�Â�>�C���2�>�}�Â�'���1�%���µ���"� Ò �_� Ò2Ò �
���'������ø�ÿ]ó�Á��à�¿ø�ÿ%ó�Á����µ�A�����%�������I�>�>���}�³���¿ø�ÿ%ó�Á��µ�Aø�ÿ%ó�Á����à�����T�³�I� �����>���'�>�T�1���1�lÐ0���µ�����$�l�>���}� �����
�����I���'�>�T�1�T�1�¨�>�V���'���I�����2�>���}�¨�>�Ï�}�1�}���@�>�¨�����}�����Ã�'���1�%���A�����'��� Ò £ Ò2Ò �'� �2� �����'�2�>�'�1� ���A���V���1�}�U�µ���
� �2�2�6����ó������ ��õ���� �s�'�������2�s�����U���1�}�U� Û$ó	����� ��õ��
� ��� ���C���l¥

ó	����� �'õ���� « ó ®n¯�° 
�� º ó ®n¯�° 
����¶ §¹ÝT½ ç ªÛ$ó	����� ��õ��
� « §lÛ1ó ®
¯2° 
�� º Û$ó ®n¯�° 
���� ª�º
Þ
ó ®
¯�° 
�� ± ó ®n¯�° 
����

Þ
¶ « §¹ÝT½/Ý ª

« Á�� º
Þ
ó ®n¯�° 
�� ± ó ®n¯�° 
����

Þ
¶ §¹ÝT½ â ª

���$���0ó ®
¯2° 
 � �jó ®n¯�° 
 ��� �����T�s�l���1�}�S�T���l� ���@�6���s���Tø�ÿ]ó�Á � �pø�ÿ%ó�Á ��� ��Û$ó ®n¯�° 
 � « Û1ó ®
¯2° 
 ��� « Û$ó « � å â ���T�6�����
�@�>���U�'�����6�l���'�������2��½ Ò �S���6�U�1���T�1�]���1�}�1�]���Â�����d��� �����Ï�����1���'���µ�>���S�6�R�I����� ���¨�Ã���1�T�Ã�S���à�����>���'�I�T�1�T�1�
�����S���>�T�'�2�I���}���R���>���S���Hý
�'���1�%��� ���S�'���1�����6���c���R�T�1�>�6�p���2�pó ®n¯�° 
 � ��ó ®n¯�° 
 ��� �����_���1�}�U�����]� ���2�6���c�>�����'�2�6������½
Ì �>�������>�S�'�>���}�µ�������R�T���>���'�>�'�6�T�"�����]�������>�I�>���}�µ����� ýñ¡�Å���S�V�����I���'�>�T�1�T�1�V�}�U���[�S�������I���}�à���>�Hý
�'���1�]���
�2���'���1�����6���Ï�Ã�]�T�1�I�6�à�S��¡� A¿���6�X�Z������AA�V����� ¡ �+�R�>�A�'�>�'�>�������¿¤S�T�A���>�>�à¤W�T�Å���+�����à���1�>�6�Â�����Å�>�>�����Â���
�����I���'�>�T�1�T�'�Ï§�¤��T½/ÝT½ ç ª ½ ÎÊ �>�}�U���������]���Å�����������>�>�T�1� ���¨�2Æ��V�>�¿���1�'���>�'�Ã�������2�A�T�1�����2�>�����A�'�+�U�'�2�}�'�����
�S�+�@�>���'�2�'� ���µ�����>���'�I�T�1�T�'� ���@�A�'���1�]���j����� �'���2�����µ���6���'�2���Ï�Hý������Ã�����I�Hý����6�����TÐ��>�A�2�>���'�2�'�Ï�����>���'�I�T�1�T�1�



ëD<���<�\0Þ1a�ad\ a6ê­a{_�Þ�`}a[Þ8Úbad`4^�a â ÿ

èNé������	�0ã������DG������ �"!��$#8k���%'&���	������(#)!���*�&���*�#�	��Z����*
���"*+#)*�%���&,*
�
	���&�k
�-*$.��/� h �"�,!0!$#1�FE %���	���&�#�2���&�!3%/!���2546%��$#��
�U	���7'�
�Z��8���&�!��:9

II

I

Coincidenza

Test di coincidenza

Salto a evento successivo

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10èNé(�����+�pã�� ã;��L<%'2��=&������(#[i�7 9 > 9 T12?#/25%'�"!����(#�25%/*�%'2��=����46%'�"�$#�& %����3*�����	��
����	�#����FE #�&�#��
�������
�=*�%���& *��
	���&�k�� h �3#)4��	@�+	���� &+��8���&�!3%	���� &�#)�
���"!3#)*�%'&A��%1�0!����"�3%���8���&
!"%E	����,&-E #�� !��3#1�
���"!3#/� i�7 9 > 9 B��
II

I
1

2

3

4

5

6

6

7

8

���R�I�>�T���S� ���¨¡�}�����S�]�T�s� �U�'�����V���Ã���¿���>���'�2�6�����¼���R�>�I�T���U�}�T�1�"�S�������R�����I�6� Ò�ËgÊ�ï �W�>�A�'���C�������M�'���1�]���
���1���>�����+�'� �2� �����'�2�6�'�1� ��� ���0�S� ���������@�6�j�'���������+���������1�}�U�c����� ���2�>���TÐ �I�T���6�����E�'�%�i�'�@�}�'�����+���%���R�I�>�T���S� �2�
�������2�>���'�2�'�c�����>���'�>���1�T�1��� ?��������W�6��Ac���2�gÓ0£��2�>���1�>� �����2�l�2ÆT���2�I�����6���'�Z¡�p�1�����'���j�}���>���c��CÅ�'�6�1�%���������1�6�l����½D������1���T� �����>���S�I�'�����>�>�����I�}�/�}�l���6¤S�@ÆT�+���R���l���>�������������1�]���j�i���2���>���}���i���]�2�>���'�@�'� �����>�������>�S�'�>�T�1�T�'�
�1���'�>���T�1�S�T�»�>�³�����>���'�>�T�1���'�³�_���>���6�S�6� §�¤��T½/ÝT½ ç ª Ð��>���L� �����g�S������� �@ÆT�ü�T�1� �'����� �>� �'��� ��� ���2�$�l�s�����
�����>���'�>�T�1���1�×A��������S�>��A¨�����S���2���µ���E�����'���1�2���6���µ�'���1�]���A���[�1�]���2���¼�W�E���2�6���1�>� �����@�H���'�R�>�������T�à�����S�]�T�
�2ÆT�¼�S�¨�'���1�%���V���������}�>�I�����}���>�}�>�µ�����I���'�>�T�1�T�1�������A���T� �'���1�]���"�T�1�>��ý����6���2�µ§�¤��T½/ÝT½/Ý ª ½È �R�T�1�����À�S�S�%���À�2�I���'�2�2Æ��I���}�À�6�µ�����>���'�>�T�1���'�µ���2�À�>�À�>�>�����Ã�S�+�'���1�]���p�'�S� Ò £ Ò�Ò �µ� Ò�Ò�Ò §�¤��T½/ÝT½ þ ª Ð��@ÆT�
�1�]���>�Z���6���¼���1����� �2�c�>�¼�1�S½/ÝT½>Ág�����]���1�}�U���2���T�1���}�1�]��� �����>�I� �������I�>�����p�'���1�]���U����� Ò �]� Ò�Ò �p� Ò2Ò�Ò §�¤S�T½/ÝT½ â ª ½Ô ���6� ���1�'�S�>�'���S�M¡�}�1�����'��� �U���U�1�����1�������>�I�_�@�>���'�2�'�}���������>�S�'�>�T�1�T�1�¢���2�}Ó �2�6���1�>� �����@�H�������àÓ �]�����I���>�����H�
���1�}�S�>�I���1�}�1�%��� �@�>�T�'¤S�T�1�S�T�_���S�i���2���������}�1�]���s�6� �1�W½/ÝT½ ç}�wÝT½ â ½
èNé(�����+�+ã��$B��fJE����254���%�	��6*�%'2��F���(#-46%'�"����G����
������*����3*�#8���H�
�F!�����4 �
�H#	!"!�����G ����&�	 %)�,&5%'4 46%��"!"� & %JI������3%�����K/#����(#L*�%���& *��
	���&�k�#/!��$#�	 ���	��
�M!�������� 8����(#	!"%����

II

I
t1

III

t2

t3

III
t3

<=> II

I
t1

t2

cncI-II

dt



â�z a�êcbEÞ�Z{_�d'_ÖëD<ÛÝ�a4Z{_�ÚcÞjÚcÞsêb`�êcdCÞQYRÞ�Ú{êìZ[Þ
èNé(�����+�pã�� M��E�"!��3�,!0!"���$#N*���*��
��*�#M	������
������*����3*�#"	������
�L!�����4 �
�L� h �3�O!"!3#�&�	 %5�
�L*�%���& *��
	���&�k��)#[	 ���'9

a 
du

e
cn

c

a 
du

e
cn

c

II

I

III

cncI-II

cncI-II-III

t¢r�P QÛz��Eë�v2~Ev��c�}v
Ô ���X�Z� ���Å�6�¢�����I���'�>�T�1�T�'�¡���2�¨�6���>�>�����¢�'���1�%���/���[�S��¡�A�2�6���1�>� �����2��¡�£�����������}�1�]�����6���U�'�g�i�����'� ���1���'�������
�S�A���S���Â���@�1�l�6��� �1�6�������6�}Æ��Å�1�'�'�6��� ���à�[�2�6���1�I� �����2�[�L���T�1�>�������%���[�����}���}�1�]���µ�T�1�����T�V�S������� �����6�¨�U�'�
�I� Ô �'���2�l½ Ô �T�����1�l�>�¢�]���1�����¢�2�>���'�2�'�_�T���A¡� ���FCÂ�'�6�1�]�����>�V�]�S���%�����6�������I���'�>�T�1�T�'�������$� � ��� �U�������'���U�'���
����� �1�����'���à�T�X�R�����à���>�Hý
�1�'�'�6��� �1�6�����V���@�1�l�6��� �1�6�������6�������Ï�����6�À�À�'�����S���>�������>���'�>�T�1���'�×���2�Ã�'���1�]���0���
�@���}�����g�T�1�W�Z� �2�W�2�6���1�I� �����2�H½ ÎÊ �������R�T�����1���1����� �2�6�¢�U�����'�������>��� ���g�>�S�R���}�'�2�¢���W�����>���'�>���1�T�'�c�'���2�����>����2���2�>���1�>� �����2���U�'�j�U�����'�0�U����� �����2�6�S�S�6���g�������������W� �S�>�>�6�X¡�¢�����L� �����Å�2Æ��¼�6�s�����>���'�I�T�1�T�'�g�����$� � ���_�2�>���T�
��ðU�'�����6� ���}�1�]���_�T�X�R�T��� ���>��ý��>�%���'�@� �1�6���T� �����¨�����T�g���2�$�R�6��� �1�>�������>�U� �T���¨�T�$�l�T���s�����'�����T½ Ò �K�������T�}���
�����I���'�>�T�1�T�'�s� �����1�����S�M¡���1�����'�2�s�'���>�����>� ���Â�>�µ�S�T� �}�R�S�H¥����T�����'���2�>�����@ÆT�¼���i�S�����}�2���i�2� ���¼���i�'���1�]���
���1�S���>�������>�l�2�6���1�>� �����@�HÐ]�����s���U�'�2�>�}�1�]�����6�0�2Æ������T�W�����s���Å����� �������>�I���T���������>�S�'�>�T�1�T�'�p�2���>�6�j�>�>�����0�T�'���>�
�'���1�]���H½ðjñ"R�ñ�ò SUT3ôWV%÷�X,÷�Y[öjô ú�ôFY-Tf÷�õ>ø
× ���1�����I���}�ÂÓ �>�>�����s���C���1�}�W�C���"� �2�2�6���Â���I�����2�6�S�S�6���S�U���>�2�������>���������1�%���¼���1�C���1�}�U�A§L�'� �C½ çR½ â �¨ö
¶�ç ÷ ª Ð�R�T�1�����V�>�À�S�������à� �����2�������>��� �1�>���T���'�E�2� �S�����1���1�]�����T�¿���I���'���1�%�����T�1�/�2�6���1�>� �����2�/��� Ò�ËgÊ�ï �[�2ÆT�V�T�1�
�W� �1½ çR½ â � ���W�>���}�³�}�������@� ���ü�1�����'�2�¿�'� �2� �����'�2�6�'�1� ���g���³���1�}�S�j���0� �2�2�6���³�'���������I�HÐp�>�T���>�����µ�����2ÆT�Ã���
�'�d���������'���Ã�T�'���>���'���1�]�������2�1�l�6��� �1�6�������I�H�[�R�T�1�����/�1�R���'���U�'���A�S�³�2� ���V�}���6���A�I�����'�@�6�������¿�R�T�1�>�>�à�T�'���>�
�'���1�]���U���'�'�>�T�1�]�����>�i�¼���T�p�2�6���1�>� �����2�S���R���>���S�T�T���Â�>�FZS�T�1�T�1���T�s�I�¼���>�����2�6�S�T�1�>���T�j�T�1�����1�}�W�S����� �2�2�6���
�S�/���T�����+���>�+�'���1�%����½ Õ �àû �\['� ¡�µ�>�/�2� ���¨�T�1�^]]£��1���>���Ã���+Ó �2�6���1�I� �����2�/�¨�>�/�2� ���V� �����1���À���'���2�>���Ï�T�1�>�6�
�����I���'�>�T�1�T�'� ���@�}���>�U�'���1�]���"�����R�T�1�������@�6���1�>� �����2� Î��¥

û °	� « ¬ §H¶�Û$ó ª�_ õ 
 _`
ô � 
 û

�:['� §¹ÝT½ þ ª
Õ �T���U�����>���}�g�>���L� �����T�2Æ��cû �:['� §�ó ª â « Á ª�å9å9ª ¬ ���I���T�s�����������]���S�T�1�l���1�}�U�T�R�'�6�l¡�gû �\['� §�ó ªE« û �\['� ½ Ò �T���6�����
�U���>�@ÆU¡�¼�>�����2���S� �S�>�>�>�X¡�_�@ÆT�¼�����1�}�W�C����� ���2�>�������������}���'�����ÂÓ0£
�T�W�>�}���>���1�]�����Â���µ���'�2���Å�>�]���'��� ���>�6� �¡�¢�>�����>�i�1�S�T�1�%���c�����>�Hý
���@���>�T� �T�1�����1���S�C����� ���@�6���T�S�T���³¡�¼���1�����2�6�����>���Â���������>���'�2� ���s�����6�Å�>���'�����Å�I�à�'���
�C���1�}�S�C�T�'���I��Ó0£��'���1�]���"���I���T�}���2���>�S� ���U���1�}�U���2���>�}�1�]���s���1�������T�Å�>�

ó � 
 � ·¸ó �:B�� · å9å9å · ó � _ � §¹ÝT½ ÿ ª
����� ó � _ � ± ó � 
 � · � ½ × �'�V���1���'�à�����%��� �������T�����À�6�¿�U�����2�6�S�>�>�����@���>��� �1�6���S�0�T�1�����1�}�S�c����� �2�2�6���
�W�>�������T�'�Z¡���i���������6���6�S�>�I�'� ��� �>�U�2�>���S�6��� ���}¤S�����6� �U�'� ¬ba ½ Í �����'���l�>���}�Â�S�����R�T� �2ÆT�¼�I�}�������S� �W�>�>�6�X¡�¢���



ëD<(c><Ûbj\�a/ÚcÞQ^iÞ�_;`pÞ â �
�1���'���¢���¨�'���1�%���V�������µ�@�6���1�>� �������d]¨�1�]�����Â���µ�>�]���'��� ���>�6�}���U���1�}�U�Åò}ó �:[�� ¡�¼��� ���Â���àö
¶�ç ÷ ¥

e �:[�� « Á ± ø ù ³�f�¶ O ° ³�f7¶1g û �\['� ò}ó �:[��
�T�1�T�'������ûWò�ó?h�Á ½ Õ ���2�T����������� ���2�s�Hý��>�S���6�U�1���T�1�T�1���T�1�l�����l���1�����S�T�1�T� � �2�T�2�6���1�I� �����2�H���U�������I���}� ���6���
�>���������S� �W�>�>�6�X¡�¢�2ÆT�_�'�C���>�����µ�'���1�]���Å�S�U���������2�6���1�I� �������¼�T�1�>��ý��>�%���'�2�Z���>�>��ò�ó �\['� ¡�_��� ���Â���l¥

_`
[ � 
 e

�\['� « _`
[ � 
 û

�\['� ò�ó �:['� §¹ÝT½ z ª
× ���2���>���}� ���2�ü�������ñðU�'���1�T�1�>���>��ò�óji ² ó}�A�>�]���'���2�>���}� �T�1�0���1�}�U�»�����j�����>�S�}�lkà£
���>�}�1�S���6�������6�
�T�'¤S���6���}�����I�>� ÝT½ ÿ]¥� û °	� « ­bmn ² ó � 
 � ­ ° ³ � ¶ ® B'o °° ³ � ¶ ² ó �\B�� å9å ­ ° ³�pã¶ ® B'o °° ³�pã¶ ² ó � _ � _`

[ � 
 û
�\['� « §¹ÝT½ � ª

« � _`
[ � 
 û

�\['� ­ B'o °n ² ó �:B�� å9å ­ B'o °n ² ó � _ � « §¹ÝT½>Á�� ª
« � §H¶�Û$ó ª _ õ 


§ ¬ ± Á ª a
_`
[ � 
 û

�\['� §¹ÝT½>Á�Á ª
�2ÆT�¼�����6���6�S�>�I�'� ���_�U�'�0�>���L� ���������¢���������'�����6��� ¬ba �����[¡���1��� �������}�1�]���¢�>�¡ÝT½ þR½
Õ �����2� ���V�T�1���2�6���1�I� �����2�������T�¿�I�%���1���V�T�1�>�6�¡�L���T�1�6���������1�����1�}�U�Aû �:['� « û � ° � §�ó ª �[�I�µ�1�S½/ÝT½ þ³¡��� ���>�>���
�����6���>���������%�����T�1�����1�%���_�s�������R�T� �>�U�2� ���¼� �����1���Â���6���S���>�}¡�¼�>�}�}�1���I�}�����U���1�}�U�T¥

û °	� « ¬ §H¶�Û$ó ª _ õ 
� ­bmn
_`
ô � 
 û

�\['� ² ó §¹ÝT½>Á1¶ ª
Õ �g���2���U�2� ���s�T�1�U�@�6���1�>� �����2�����������T�1�U�����l���1�����������l�'�������>�'�U�'�2���R���I�'�������������1�>� ���"���UÆ����U�'�0�Hý
�'�����l���>�'�6�X¡�
�2ÆT�¼�I�}�}�1���>�������U���1���i�à¡�¼�1�]���>�Z���6�1�]���¼���>�I�¢���1���>�}��ý
�1�����1�¼�S�>�Âö
¶�ç ÷ ¥

Á� ­ mn
_`
ô � 
 û

�:[�� ² ó « · _`
ô � 
 û

�\['� Ç ��& ����2)G �
� §¹ÝT½>Á�ç ª
Ò �T���>�����j�U�'�/�>�s�������2���1�>� �1�6���T���T�1�T�2� ���p�I�s�}�1���>� �Cý
�1�������_�S�6�_ö
¶�ç ÷ �T�1�T�����l�T�������Â¡�c�T�������6�0���S�����l�T�������
�T�1�>�6� �}�1���>�g���1�C���>�T�����I�W�@�6���1�>� �����2�H¥

· _`
ô � 
 û

�\['� Ç�« _`
ô � 
 · û �\['� Ç §¹ÝT½>Á5Ý ª

���������T�}�>�]���'�2�������1�%���¼�I���1�S½/ÝT½>Á�çÅ����Æ��l¥
û °	� « ¬ §H¶�Û$ó ª _ õ 
� _`

ô � 
 ­ mn û �\['� ² ó §¹ÝT½>Á â ª
Õ ���@�T���������T�s�Hý
�'�2���R���I�'�6�X¡� �g�>�s���������2�1�>� �1�6���T�c�T�1���2� ���c�U�������>�����¼�������R�T�0���������@�_���2� ���p�Hý
�1�W½/ÝT½ þs�W�������
���������6�����>���¼û �:[�� �����à�>�}�6���2���}�1���>�}�T�1�C���1�}�U�T¥

û �\['� « Á� ­ mn û"§�ó ª�² ó g ¬
�\['�
®n¯�°� §¹ÝT½>Á1þ ª



þ,� a�êcbEÞ�Z{_�d'_ÖëD<ÛÝ�a4Z{_�ÚcÞjÚcÞsêb`�êcdCÞQYRÞ�Ú{êìZ[Þ
èãé(�����	�gã��$e��iäH� 2����3%[	��;*�%���&,*
�
	���&�k
�/!��"%+8�#	!����q�
��&���#5G ���1�W!��3#E	,���)�
���0!��C	�����8���&
!��r����21�,�(#	!�� ��& h � &�k
��%'&��M	������(#5����2�� i�&����0!��3#�	��*�%���&,*
�
	���&�k+#/o ° g2���3#	!���	������
�T	 ��������21� �(#8k���%'&��Ms�T	�� 
'
 TU� 
+t � ��8���&
!��6#�� 7���%��3&,%��
	M���,!���2546%U��&)*�%'21� &��Ls�T	��,� &5#�& & %5g
4���������&
!��(#�25%4$����*�%'& h �"%'&
!"%5�
�L4�����	��
k���%'&�� 	������FE ��qM9 > 9 uE�\�
��&��+#M�3%'�3�3#��l��qO�������
�=%�!0!���&
�,!��)*�%'&�����2���!3%2	 %�	���7'�
���3.�� h !C�\�
��&���#)8�����	��n�

0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6

150

350

550

750

950

1150

1350

1550

1750

1950

Cnc teoriche

Cnc trovate

Shift

Linear regression, Cnc 
teoriche

Linear regression, Cnc 
trovate

Linear regression, Shift

dT

C
on

te
gg

i

����� ¬
[
®n¯�° �I�i�R���}�'�2�������'���1�]���"�T�1�L]]£��1���>�}�}�@�6���1�>� �������¼���1�U���1�}�U�Â���U�������'�2�Z� �1�6����� Ô ½vM�¨�����������1�>� �1�>���T�}�T�1�[�����l���1�����+¡���I�%���1�����T�1���1�2��� �2�>�l�C�T�1���'�����à�I�A�'���Eû � ° � �S�6�U�1�����������[���1�}�U�T���U�'�

�U�����'�j�2�>�������1�T�'��� �>� ÝT½ þ¢� �����2�1���'�2���Å�>�W�S������� �����>� ÝT½ z�È ���S�I���}�¢�S�����R�T�������1� ���Â����� �>�>�����g���W���1�}�S�U���
� �2�2�6���à���>�����2�6�S���>���C�U���>�������S�>�������}�1�]���}�T�1�����1�}�U�à�����À�2� ���Â�S�jÁ�Á�çR�+Á$ÿ â � z Á��'���1�%���+�������6���2�T�µ�U�'�
�I�µ���T�2� ���¨���%ç�þ-Ýà���>���2���HÐC�T��� �S�S�>���}�¨�2�>���'�@�'� ���¿�6�}�����>���'�>���1�T�'�}�µ���T�à§�¤��T½/ÝT½ ÿ ª ���¨���2�¿§�¤��T½¡ÝT½ � ª����� � � �2�6�V¤S�T�1�������Å���������>���'�I�T�1�T�1�¥Û$ó¼�µ� ���W�>���}�A�����p�������]��� ���³�+�2�>�����>��� ���/����� �6�V�����'�l�>���6�����/�T�1�>�>�ÝT½ þR½ Ò �Ï�S��¡�Ï� ���W�>���}�¨�2�>�'���>�����I� ���à�6�������>���'�>���1�T�'�}�µ���T���1���'�>�����1���T�¨�6�������>���'�>���1�T�'�}�_���>���6�S�6�¨§�¤��T½ÝT½ z ª ½wv"��¤����T�2�ÃÝT½ ÿ$£�ÝT½ �Ã�'�/���>�������à�������R�T���2Æ��Å�����³¤W�T�1���������W�>�'�����6��� Û$ó}· Á â �%�[�>� ÝT½ þà�'�E�S���1���>���
�����2���'�������}�1�]���g�I�}�]�����'���s���T�����>���'�I�T�1�T�'�0� �����1���TÐ��>���W��¡�}�������������%�����S�T�¼�6�j¤��T½�ÝT½ z £�ÝT½ ÿ¼���T���1�T�������}�
�I� ÝT½ þÃ�����'���1���À�>���R���}�'���À�������������à�6�µ�����>���'�>�T�1���'���+�¢���6���6�S�>�Å�>���'�I������½ Õ �1�}�����¨�������������%�����S�T�³�6�
¤S���T��� ÝT½ ÿ$£�ÝT½ z ���/���1�T�Â�U���+�2ÆT�V�>�à�U�'�2���1�]�������6�Â���1�>�6�Â�����>�S�'�>�T�1�T�'�Â�¢���6���>�S�6�����>�¿���/�������2�>�}�¿�>��¶;x
���1�C���������6�_�i�'�bÛ1óp· þ��_�_�2Æ��_�����1���'�Å�>�>�T�1� �@�}�1�%���_���1�������T�V�>�Uxzy^{�| ° ô�} | ® « � å Ý â�~ ² ó ± � å ¶¿§�� « �l½ � z ª§�¤S�T½/ÝT½>Á�� ª ½Õ �E�>�]���1���+�Rû � | � �T���s�����T������� �1�6����� �2���/�T���¼�2� ���S�>���}�j���+�����T�p�������2�1�>� ���H� ���>�6���2�j�T���S�S�>���}�0�'���>�����I� �2�'�
�I� ÝT½ þ¨�2�A�U�'�2�>�R��� ² ó ô �I�A�'�����[�2� �����������¨� �S�����������I��� ���6� ���}�1�%���}����� �1�>����� �2�[�}�U���M�}�1�S�>� ���}�j§�û °	� ª ô�������1�R�T����ö
¶-Ý ÷ ¥

§�û °	� ª y « Á� ô�
ô � n §�û °	� ª ô ² ónô §¹ÝT½>Á$ÿ ª

ðjñ"R�ñ"R �N�d÷���ú
Ò �S���1�������T�¼�}�'���l�T�¢����� ���s�U�'�/�����I��� ���p�>���2� ���p�T�1�>�>�0�����>���'�>�T�1���'�p���'�'�>�T�1�]�����>�C¡�c�����}�'���l�T�s�1�}�W�6�2�>���
�@ÆT�s���W�S�����������I�6���>�I�������T�1�I�6�����'�@�6�����1���i���@���>�W���'���>�S�'���1�]���C�������2�>�T�'�2���������T���>�¢�����2�������T�2�_���1�}�U���2���6��Ð
�����>�s���1�'���>�'�����'���T�¼�6�s���'�����1�%���"��� ���U��¥



ëD<(c><Ûbj\�a/ÚcÞQ^iÞ�_;`pÞ þlÁ

èNé(�����+�gã��/~��[L<%'2��)�(#6i�7 9 > 9 t 2?#N& %'&�*�%'&�!3#�&�	 %��
�)*�%���& *��
	���&�k��521� � !���4 �
�=!��3#^4��3s�p	��r�,&p��8���&�!3%�	��r�,&�#^�
���0!$#?*�%'&�� &0��8���&�!3%	������FE #�� !��$#E�mi 7 9 > 9 T���9

0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6

150

350

550

750

950

1150

1350

1550

1750

1950

Cnc teoriche

Cnc trovate

Shift

Linear regression, Cnc 
teoriche

Linear regression, Cnc 
trovate

Linear regression, Shift

dT

C
on

te
gg

i

èNé������	�0ã��/���pL<%'2��L�(#�i�7 9 > 9 tO� 2?#-!��3#)!����=�
���"!��L����21� �(#	!���g����M!�����k�%���� 8����(#	!"%�����.�#[�$#	!���	���� 
 ��8���&�!��;#���7���%��3& % 9

0 5 10 15 20 25 30

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

Cncteoriche

Trovate

Power regression, 
Cncteoriche

Power regression, Trovate

dt

C
on

te
gg

i

èNé(�����+��ã��\�O���DC����3*���&
!"��#��
��	��M*�%���& *��
	���&�k�#N21� � !���4 �(# � *���% s�U��&?*������,&��"%'��%M��8���&
!"%�	��M� &�#/�
���"!3#5s�U��&?*�%���& *��
	���&�k�#1*�%'&^4��3s�+��8���&�!��	���� &-E #�� !��$#)�
���"!3#M��8���&
!��l�mi 7 9 > 9 T���9

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6

0

0.25

0.5

0.75

1

1.25

1.5

1.75

2

2.25

2.5

%Doppie

Linear regression, 
%Doppie

dt

%
do

pp
ie



þ�¶ a�êcbEÞ�Z{_�d'_ÖëD<ÛÝ�a4Z{_�ÚcÞjÚcÞsêb`�êcdCÞQYRÞ�Ú{êìZ[Þ
èãé(�����	�jã��\�6�6�>JE����254���%[	����3.�� h ! h �$#M	,���=�
���"!���	���!���254��Z	���#8����� 8�%

Coincidenzedt
Liste eventi shiftate

Liste eventi originali

Tempo

Tempo Evento

I
II

I
II

Á ½ Õ �[���2�����I���T�à�6���p£2Á��>�>�����}���[�'���1�]���E������� �2�8£
������� �����S�Ï���1�}�U�µò}ó ô ��� �����6�����Å�>�Ï�}�R�S���6�µ�T�1�
�T�����W�6�}�T�1�>�>�¢¤S�T�1�����2�}���������>���'�I�T�1�T�1�à§

Þ
ò�ó ô

Þ
Ç ¶T§H¶�Û1ó ª�ª §�¤��T½/ÝT½>Á�Á ª Ð

¶R½ Õ ���'���>�����I���>���R�T�$�����U�'�2�>�R�T�}�����¢���T� � Ä � ô�� °��� Ä ÐçR½ Õ �W�����$� ���T�Â�>�c�����>�S�'�>�T�1�T�'�c�s���i�2�>�T���@�����>�6�'�1�_�>�W�����]���'�����6���U�'� � �	� Ä ´ � Ä � ô�� °�	� Ä �i�'���'�l�6��� ���g��ðU�'�����
�T�X�R�T���"���Z� �2�I� �1�6�������T�1���U�'�2�>�R�T�����U�������'���Z� �1�>���T�¼�����¢���T��ÐS���C�������6�1�T���-��½ÝT½ Õ �W�2�6�U�'�����T���i�S��������¶X£�Ý��>�����2�1�}�1�%�����S�T���g���1�����1�}�1�]�������T��ò�ó+� �������@�T�����>�6�¢�'�'���}¤S�T���Ãæ ���
���1�}�U���>�>�Â�6���sò�ó y ��� ÐS���1���T���������Â�'�����Å�>�����2�1�}�1�%���I���}�����C¶��¢���>�>�������6���Â¤S�T�����@ÆT�_ò�ó y �
� «æ ¶,�����
�%½

â ½�k¿�1���>���}���>��¤S�T� �U�Z� �@���Z���>���2�U�������1�]�����"���L�-���S�����$� �����T�¿·��-� Ç
È ���S�I���}�����>�¢���>� �����R�T�1�����Â���'���R�T�Å� �����2�1���'�2���V�6�Å�����1������k¿���]���1�'� �2�6�¨�T�1�����2�6���������S� �T½/ÝT½ ¶R½>Á Ð������}�
�2�����1�T�Â�����>�I�Å¤S�T½/ÝT½ ÿ¨�6�}�����>���'�>���1�T�'�}�����'�l�>�����}�����³�>���}�'���l�T�¿���'���>����Æ��9��� �����������2���µ�U�'�Q���'�������}�1�]���
�����¨�R�T�1�>�>�W�T�1�>�>�s�����'�l�>���6���T�p���'���2�>�'�l½^vM�¼���1�'���I�'�_�T�'���I�S��Æ��	�����T���Å�'�W�U�'�2�}�'�����g�����6�����]���}���S�'���>�����I� �2�'�
�I�Â�}�l�T�s�1�}�W�6�2�>���¼�I���]�S�}�'���_�S�������>���'�>���1�T�'�p� �����1���g���2���0£
�>�I�����������'���1�%���H�T���_�����2Æ������W�����%�������I�>� ���
���¼���2� ���¼���1�U�2�6���1�>� �����2�"�����T���>���S�6�U�1���T�1�]���p���2���6�����T½
Ò ���L� �����g�����³�'���1�]�������6�³�����2���1�>� �1�6���T� ���2� ���2� ���À�T�1�c���T�A�2�6���1�>� �����2�c��� ���'�S�i�Ã�'�l�>�T�1�T�1�>� ���»��� �����
�S�6�U�1���T�1�T�1�Ï�T�1�>�>�V�S���1���6�1�6���S�+���j���'�'�I�T�1�%�����I�0�}�1���>���]���à���>�j�2Æ��9�����S���j���1�}�U�³�T�'���>�j��ÆS�9���'½Ë¦ �T�1�����
��ðU�'�����Ï��� ���'���U���S��¡� �L���'�>�>�}�1�]���Â�>�S���6�l�>����� �S�I�6�s���µ�}�1���>���������2�>�2���6��� �����T�'���>����ÆS�9��� ���1�]���2� ���/�����³�>�
�'�'�2�¼��� � �������2�T�¢�������¢� ���6����� ��� �����}���2�1���s�>�}���}�>�]���'��� ���>�6� �2Æ��j�Z�s�S���'�'�2�¼�wÝ z �����¼§������>���>�I�}�1�%���
�S���¢�ÅÁ��¢���6���@��� ª ½5�[�'�����������2�T�1�6���T�g�R�T�1�����¢�>�>�������-��§ � ª �1�R���6� ���6���S�����R�T�p���>�6�������'�l�>���6���S����� ���i�����>�>�ÝT½>Á$ÿ]½ Õ �à�������R�T�V�����$�l�>���}� �2ÆT���-�1§ �gª �����T�³�>� ���'�����2�T�»�����¸�6�¨�����'�l�>���6���S�+�T�1�I�>� ÝT½ þÀ���>�6���2�Ã�U�'�
���@�������6���6�l�6�X¡���I�}�1�S½/ÝT½>Á$ÿ��1�R���6� ���6�¼���>�>�ÃÝT½ þRÐi�>���i���2���6�S�>�I�6�X¡�_�S���U�����'������� �2�¼�Hý
�1� ÝT½ þ������¥ÝT½>Á1þÅ���C�U�������
���1�>�>���1�W½/ÝT½>Á$ÿ}�'���U�'�2�}�'�����_�������R�T� �������1�}�W�>�6¤S�'� ���g�T�����'�����>���1�%���¢�Hý��������>�>�2�i�S� ��� Ò�Ë Ê�ï ½

ðjñ"R�ñ"� ��Y/ ¢¡døãú
÷�£d÷�ûS÷lúH¤ø õ<Y[÷�ödõ�÷�¥%ôãö%ü�ô ú�T;YHV�øãú�ô õ<Y[öÅû�ô¦¡^T
ôFV6÷+X,÷�Y[öd÷
È ���1���T�À���S���]���Â���T�¨���6���'�2���Å�����>���V�T�1�I�6�Å�����>�S�'�>�T�1�T�'�V� �����1������·§�-� Ç §L��Æ��9��� ª �j� °	� §����'���2�>�2Æ�� ª ��R���������������X�R�I���}�s�T�1�>�6�������>���'�>���1�T�'��� � �>���������S� �W�>�>�6�X¡�0�@ÆT�A� � �2�>�����$�l�T���g���R�'����� �2�>���U�'�����g�¢·�� � Ç



ëD<Ge3<�asY[Z�aj`wYRÞ�_'`�a¸Ý¥abZì_�ÚcÞwZ�a�Ý¿b4_J¨ êgÝ¿b/Þ�a'^�^�ê þ�ç
�d� °	� �����T����� ���¼�2�>���U�'�����6� ���}�1�]���s���l¥

eÂ§3�ª©«� �
Þ
·�� � Ç�ª « ®�°�

[�¬ ��­ ø
õ=® ��¯ t §8·��-� Ç�ª [° a

§¹ÝT½>Á z ª
eÂ§3�±©«�-�

Þ
� °	� ª « ®�°�

[�¬ � ­ ø
õ ��² ± §3� °	� ª [° a

§¹ÝT½>Á�� ª
ð%ñ"R�ñ	ð ³wû�ù%ú,ú�ùjø�üp÷�Y[öd÷
vEý
�1�W½/ÝT½ þA����� Æ��¿�'���������¨���¨� ���S�>�I�'� ���¿��� ���T�¿���i�1�'�>¤S��� � ��� Ä Ð/���Å���T�����$�R�I�¿�������>�I���}�Ã�������������'���µ�6�
���������2�>�'�X¡�}����� ���>�����>�@ÆT�_���1�>�Hý
�������'�2�Z� �����2�>� Ò�ËgÊ�ï �������2�>�T�'�2������� � ��� Ä �����6�Å�������_���à�'�����S�6���T�¼�S�C�����
�i���U���>� �1�>���T�+���>�>���2���I�]�'���}�W�6���T�����l�M¡�l��� �����2�1���'�@���¼�>��ÝT½ þR�]���S�������I�������1�>�>�p���1���>�������1�>�>�c���>���U�'�2���>� £
�T�_�T�1�I�>�}�U���U���>� �1�6���T��ÐU�"�����]���2�6�S�����"�T�1�>�I�Â���>���i�'�@���6���T� � �������2�T�µ���M�Z���>�����_�}�1�S�6�Å�T�1�I�>�}�U���U���>� �1�6���T�
�����T�¿�1�2���1�T�1�>���>���1�%���¨���T��¥}�>�/���2�>�}�A�T�$�l�T���Ï���>�6�UZW�T������� �1�6�����+����� ���>�����I�2ÆT�¨�T�1���'���}�S�6���T�Å�2�>���U�'�����
���>�>�0�U���U���>� �1�6������Ð��>�]���1�������T�¢¡�����$�l�T��� �>�%���1���0���I�>�p�T��������� �1�>����� �2�6�'�X¡�g�T�1�R�2� ���j�T�1�R���>�T�����I�%�2�>���1�>� �����2�H½v"�¿�S�>���U�'�2���6���������$�l�T���¿���>�>�UZS�T�����S� �1�6�����E����� ���I�����>�2Æ��V�T�1�I�Hý
�1�S½/ÝT½ þà�S�M¡�à�1�2���'���¨�'���>�����>� ���Ï���>�¢���>�����T�
�T�1�>�6�}���>�����2�6�S�T�1�>�����C�U���>���������>���T�����1�%���@� ���Å�����/û �\['� ���1�E���>�T�����I�M�@�6���1�>� �����2�HÐ[�]�S�>�����[�'���}�S�6���S�����T�µ�6�
���>�����2�>�S�T�1�6���������I�_���I� ����� �L�����1���T�Ï�>�/�����l�T�������Ã���1�/�'���}�S�>�����E�U�������I���}�¿�������1�T�'�2�V�6�V���>�����@�6�S�T�1�6���S�
�T�1�������l�T���������T�1�>�>���S�>�����2�6�W�T�1�6�����M�T�1�/û �:['� Ð[�����1���T�1�S�T���T�����U�'�2���1�%���I�>��� å ¶ â �Ã� å ÿ â �A�>�¨�T�'�R�I� �1�6���T�
����������� �2�����}���6���6�S�I�>�'�����T���i�'�+�>�D��� ��������� ¬ Û$ó _ õ 
 �U�������I���}�s����� ¡ �������I��� ���0�>�´ZS��������� �1�6���T�0����� ���I�����>�'�
���6ÝT½ þA�'���>�����>� ���Ã�����E�'���}�W�6���T� � ��� Ä ½wv"�µZS�T������� �1�>���T�Â�>�]���1���Å�T�X�R�����A���>�I�à�T���ü����� �1�6����� �2�6�'�X¡�A�T�1�
�2� ���Å�T�1�+���>�T�����I���2�6���1�>� �����@�E�S�M¡�¿�1�����'���V�'���>�����>� ���Ï�����>�6���S�>�����2�6�W�T�1�6�������T�1��û � ° � §�ó ª ���E�������/�@�6���1�>� ��� £
���Â�������1�R�T���à����� �>�A���1�'���>�'�Ã�Ë?������]���'�����6�ü�����]�����%����AÀ�I�>�>�������@� ���à�T�1���'� �C½ çR½ â Ð��������1�]�T���µ���S���]���Â�6�
���T�Å�S�>�����2�6�W�T�1�6�������T�1�jû �:['� §�ó ª ���/���������2�6���1�>� �����2�Å�U�������I���}�¿�'���>�����>� �@�'���I�¿���>�����2�6�S�T�1�>���T�}�����l�T�������
�1�����2� �1���T�Ã�A�'�����Ã�T�1��û �:['� §�ó ª �Å�����6���6�S�>�I�'�����T���>� ���2�¿�6���2�TÐ��i���+�}���6���6�W�>�>�'� ���¿�>�E���T�����A�U�'� ¬ Û$ó _ õ 

�T�V�'���I�����>�>���}�Ï�>�Ã�T�'�R�I� �1�6���T�¨����������� �2� ¤ ù6² ± �+�2ÆT�¨�2� ���S���1���1�]���A�>�¶ZS�T�����S� �1�6���T�¨�T�1�>�Hý
�1�W½/ÝT½ þÃ�T�$�l�l£
���A���>�>�A�T���ü����� �1�6����� �2�6�'�X¡�Ã�T�1��û �:[�� §�ó ª ½ ï �6�l¡�V�>�E�2� ���V�I�������%�������'�Ã���/�����>���'�>�T�1���'�Å���'�'�>�T�1�]�����>�+�T�1�>�>�
�i���U���>� �1�>���T� ��� �Z¡���l�>�'�>�T�}�Åû °	� �1�]����� ¤ ùM² ± ½
t_r�q · xSyi�+��xiv2����������yi�¼ë�vµyU�/���V�A¸]�0� �}v��E~�~��

D[�I�T�¿��� ���2�A� �S�S�>���}�¿���S���>�6�'�1� ���Ï�/��� ��� Ò�Ë Ê�ï ���1�T�1�¿�����S���>�T�'�2� �2�Å�6�V���}�S�6�'�'�'�V�T�'���>�E�'���1�]�������
�i�����2�'���U�à�1�����'���Ã�T���>�6�A��� �U�'�Å�2�I���U�����T�'���à���>�I�³�T���������S�ü���Ï�'�p���I���T� ���'���S���>�p�����S�2� ��� ��� ���'�����
�������>�>���>�µ���}�W�6�'�'�1�lÐS���6���1�]�����R���>���S�W�T�1���1�2��� �2�6�}�1�����1�S�T�'���¼�6�g���1�'���I�2ÆT�s�S���1���1�T�1�]���C���C�'�����Â�I�µ�'�������
���������>�T�'�@�>�T�������6�}���>���'���1�]���"���"�����������2�}�S�������}���'�������������>�>��© °	��
 ½
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 ª §¹ÝT½ ¶,� ª
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 ½Ò � ���6���2������© °	��
 ���'�����T�À�1�����'���µ�X�]�l�>���}�1�]���¿��� �����>���2�j�T�1�>�>�Ã�������2�>���Ã�T�1�>�6�¨�������>�6�µ� ���W�>�>�'� ���µ���
�'�I�����'��� �2�6���1�>� �������Ï���>�>�³���������2�I�³�>�>�����ü�'���1�%����½½�/�[¡� ���'�'���T�'���Ï���T�����$�R�I�»�@ÆT�Ï���¸�2�>���1�>� �������Ï� ���S�>�
�2�'���¼�S�I� ���A�U�'�_�S���µ�S�>�'�����I�à�U�'�2���1�]�������6�Å���1�E���T�A���1�}�U�A�������2���'��� � �1�6���T�¨�T�1�/��� ���+�'� �2� �����'�2�6�'�1� ���
�S�Ã�S���Ï�������>�>�Ã�}���6���À���6���lÐj�R���>�����+���¨�������>�>���}�À�@ÆT�à�]���1�������S�>�'�����>���U�'�2�6�l���E�����������'���Z� �1�>���T�µ�T���
�'�p�>�>���6���I�T�A�T�1�I�>�A�����>���À�T�1�>�I�¿�1�W½/ÝT½ ¶,�ü�T���S�S�>���}�Ï�1�>�>�Â�>��� ���¨�]���1�����j�>�]���'���Z���I�>�+�S�����1�}�U�Ï�S���j��� ���
���S���>�6�'�1� ���HÐR�T�����S�>�����c���S���]�����T���}�����6� �1�>�>���I��� ���+�T�S� ���T�'� �2� �����'�2�6�'�1� ���i���g�����g�������>�I�c�2�T�U�'�2�6���������
�S�Å� ���6������§L© °	��
 ª y ô �Â�����T�����S�I���}�¢���S�2ÆT�s�������2�'�����'���s���>� ÕlÔ[È�Ì�Ô £ ÕTÔ�Í �[�R�I�V���R�T���������������'�����'�2�
���S�i���2���������}�1�]���¼�>�i�U�'�2�6�l�T�}���U�������'�2�Z� �1�6������½
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Ò�ËgÊ�ï �W�M¡�¿�U�������Å��� �I�>���6���������i�'�@�6�����Â���>�I�¿���}�S�>�'�'�1�A���U�'�����2���>�Å�T�1�����>�T�����>�¿�>�}�S�S�>���à���2�$�R�>��� �1�6� £
�S���6�������X���1���6�1�]���Å���¿�����¨�����1�'�I���à���6�2�'�1�6���T���1�³�1�]�����A�S�³�>�]���'���Z���I�6�à�������1�}�U�TÐ��]���1�����A�>�]���'��� ���>�6�
���1���i���@���6�¢�I�A�'���M�U�������'���U�¼�1�2���'�2�'�[���¿�'���1�]���µ���2�$�R�6��� �1�>�������6���S�M¡�Å�1�����'���}���M���¿���@�l�U�������¢�U�'�g�6�
���S�T�¼���2�$�R�>��� �1�6�������>�M�1�}�1���������Å�����Â�2�T�U�'�2�T�$� � ���S�¨���M�]�����I�2ÆT�¢���1�������T�T�U�����}�¢�i�'�c�]���1�>�6�s�1�}�1�2���
�S���;?8���������}�2�MÁÅ�W�T�2�����QAl½ Ò ���������1�6���T�������U�'���S� ���s���¨�>�>���>���c�����i�'�@�6�����g�����>�Hý������S�6�'�'�1�¢���U�'�����2���6� ���
�S�à���'�������6� �S���$���1���>�1�%���¼�S�}�����}�T�'���'�2�Â�>��� ���}���6�2�'�1�6���T�g�S�>�������S�}���6�l�>�T�'���g�Hý����}�S�>�'�'�1�}�T�'���>�U�'���1�]���
�S�/���������2�>���1�>� �������V�i�'���>�Ã�����¥���S�T�1�6���T�V���E�2�I���U������� §L�'� �C½>Á ª ½ ¦g���>���S�E���+�S�M¡�¿�������1���'���à���»�>�>���6���
�2�T�U�'�2�6�����¼�I�à���}�S�6�'�'�1�V���������I�T�'�2�����T���I�Â�������2�>�������}�W�6�'�'�1�Å© y ��� ���"���A�>�}�S�S�>�������2�1�l�6��� �1�6���S���6�
�������S� ���6�S�>�>�p�����Å�>�p�������'�2�Z� �1�6���S� Ò�ËgÊ�ï �]�U�'�E�1���1�}�S�>�T�R���Å���'���>�¼���2� �2�>�lÐl�'�6�l¡� �����'�W�����T���p£��2�6���1�I� �����2��L���T�1�>�������%����� �S�S�>���}���6�s���'���T�1�%���C�i���2���6�S�>�I�6�X¡�l¥ý ���1�i�'�������'�i�2�>���T���T�1�>�6�c�����>���'�>�T�1���'���}���>�������>�S�'���1�]�����T���V���'��� ���C�����I�6���������I�6�c���'���>�U���6���2�W�2�6����£

�>� �����2���R�>�i�>�>�Â�6���p���T�U�'�2�>�����¼¡� ��� ���}�����>�Hý������S�6�'�'�1�¢�T�1�>�Hý
�'���1�]�������S���>�Hý����}�S�>�'�'�1�¼�������2�>���¢�T�'���>�
�'���1�]���������������6���T�1�]���U�����¢�����>���'�>���1�T�1�V§�¤S�T½/ÝT½>Á1¶ ª ÐS�2�>�����@���>���}�¢�2ÆT� �Hý����}�W�6�'�'�1�_�S�W���V�'���1�]�������
���¨�2�>���1�>� ��������¡�s���'��� ���¨�����>�>���������I�>�}�������à���>�����}�2�6���1�>� �����2���S����¡�¼�>�p���'�2�>����� ���]���1���'ý����6���>�Â�lÐý �T�1�T�'�����_�>�}�'���T�'�T���>�����s�����>���'�>�T�1���'���_���>�T�����>�R�'���1�]���T���'��� ���i�����>�6���������>�6�0���'���>�T���6���2�l�2�>���1�>� �����2�H�
�>���>�I���6���g���T�U�'�2�6������¡�¼��� ���Â�����>�>�}���I���>���¢�T�1�>�6� �������I�6�s���U���T�����C�C�2�6���1�>� �����2�E§�¤S�T½/ÝT½>Á1¶ ª ½
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Soglia

Ampiezza evento vetato
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Ô �������1�l�>�0�0�'�����2�0�T�1�>�Hý
��ðU�'�����0�T�1���@���}���������������2�>���T�0�����I�6�����}�S�6�'�'�'��� ���E�������>�I���}�0��� ���/�S� �>�>���6���
���T�U�'�2�6�����¢�>�Ï���}�S�6�'�'�1�¿���%� â x ���������T¤S�T�1���1�µ���6�l�6�1�T�_���1���1����� �2�6�à�Â� �����6���2� �����>���>�I���6�������T�U�'�2�6�����
�������1�]�T���Å�����1���1�T�1�]���1�}�1�]�����W���������6���T�1���T���>�������à©�Å ��Æ ��� ���Â�����I�>�l¥

Á¤HÇ)È « ¶,¬ ­ Ç)É�Ê�Ë
õ ° ø õ;³ ´[µ�´ È ¶ ··¹¸ ·´ È ² © « � å � â

ð%ñ	ð%ñ"R ��ùdûÌT
øKú,ô
Ò ���>�I���6�������T�U�'�2�6�����}���S�[�R���}�'�2�à���������T�}���2�$�R�>��� �1�6�������>�H��� �Oº »�º �"���I���%�����2���>�>� Ô �'�2�2�à�T�1���U�'�2�6�l�T�¨���
�������'��� � �1�6���T� � ��� Ä ¡�¼�S� ���Â���[� â x �S�������T¤S�T�1�T�1���@�>�����6���1�������I�¿û �Oº »�º �>�àö
¶-Ý ÷ ¥� å � â «

��­�
[ � n §3�-� º û �Oº »�º � ��� Ä ª [° a

ø õ � ��¯ ® ù�Í�Î Ï
Î m Í+Ð å � §¹ÝT½ ¶lÁ ª
�2ÆT���i�'���-� « �s���-�Ìh û �Oº »�º � ��� Ä Æ��¼�����}�c�����>�T�1�>���T��� �Oº »�º « û �Oº »�º � ��� Ä « ¶ å �����[�'���$���'�����-� g �-� g���i���2���>���}�}���U�'�2� ���s�I�µ���T�s�}�l���H¥ý È ½ Ñ ���>�>�6�'�1� ���0�S�U�'�2�6�l���l���T�������'�2�Z� �1�6�������s���2�0�2�6���1�>� �����@�T�U�'�+�'���>�����>� �@�'�S�>���I�>���6���j���T�U�'�2�>�����j�����

�2� ���¼�S�U�����T� ���2�$�R�6��� �1�>�������>�HÐý Ø ½ È ���S���2��� ���_�I�C�2� ���}���M�����>���'�>�T�1���'�_� �����1���¨���2�V���T�_�2�6���1�>� �����2�[���1�6�'�1�>���������T�Å���>�C�'���1�]���������
���}�S�>�'�'�1�����T�U�'�2�6���2�c���A�������������>�>�}© °	��
 §L©lÑ õ 
 ª ½

�p���s� �S�S�>���}�0���������@�j���T�����1�l�>�0�����S���>�T�'�2� �����>�-��� �����c�2ÆT�/�S�g�2�6���1�>� �������/�2�>���������]���E�'�>�>�I���T�2�>����Æ����'���1�]���
�������2���������j�����������I���T�s�>�����}�W�6�'�'�1� �p�@ÆT���>� �2���w�L���T�1�6���T�j�����2�>���U��������¡�p��� ���¢�����>�>�c�1�W½>Á ½>Á$ÿÂ§�¤S�T½ çR½ ç
��çR½/Ý ª ½^vEý
��ðU�'�������T�1�T�2���������j�����������I���T�¼�>�}�W�>�>�'�g�2ÆT�����>�Hý������}�1�]��� ���p���1�>�>� �������>�I�s���T���1�6�'�1�>���T�0�'���1�]���
© °	��
 �S�>���>�R���>�����c�Hý
��CÂ�'�6�1���1�����i�2�6���1�>� �1�>���T�s�T�1�����'�������>�s�����}�¼�'���>�����>� ���V�����>�>�¢�1�W½ çR½/ÝT�W�@ÆT�s���6�U�1���T�
�����>�Hý�© n ���������>� ���T���>�M�2���������_�T�1�[�2�>���1�>� �������¡¤HÇ �}�����>�I�Â�������>�I�Å���M�2�>���'�@�'�Â�'���1�]���E© °	��
 ½�Òg�V������� ���
�����_���S�]�T� �@ÆT� �U�'�0���V�Z���6���2�s���U© n Ç © °	��
 º ¶,¤�Çs���I�W� ���6����� ����§ ¨
©�§L© n ª © °	��
 ª ûHÇ ª g Á�§��1�S½ çR½/Ý ª ½�M�'����� �U�'��� �Hý
��CÂ�'�6�1�T�1�}�S�U�2�6���1�>� �1�6�����g�S��� �2�6���1�I� �����2�U�S� �2���>�>�1�>�N�L���T�1�>�������%�����2�>�_�S�6�����T�1���}�1�]���s�T���
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Ò �T���6���2�E�S�>�������S�j���������>�T�'�@� ���E�Hý
��ðU�'�������T�1�>�I�'�������1�6���T�������2�I���U�������������>�>�����2���S� �S�>�>�>�X¡���S� �2�>���'�1�6���T�E�S�����
���'�������6��¥j���_�2�T���U�����>���}�}�@ÆT�¢�>�¼���������1�]���M�Cý
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�S���}�������>�>�}© °	��
 ¡�_��� ���Â�����>�I�¨ö
¶ â ÷ ¥

Ó §L© n ´Z© °	��
 ª�« ÁÝ
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ALLEGRO-AURIGA-NAUTILUS

ALLEGRO-AURIGA-NAUTILUS-EXPLORER

ALLEGRO-AURIGA

6.7 of 7.9 days

14.3 of 17.1 days

89 days over a total of 104 days
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Ring-down BH/BH

Collisione NS/NS

Collisione BH/BH

Supernavae

21% del 1998

98% del 1998
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